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Sammanfattning

Ett fysiskt handikapp kan innebéra stora begriansningar i livet. For de som sitter
1 rullstol kan det vara mycket svért eller till och med omojligt att forflytta sig
dit de vill och fa uppleva aktiviteter som personer utan handikapp tar for givet.
Det hér kandidatarbetet har haft som syfte att ta fram en handikappanordning
som ska gora det mojligt for rullstolsburna att kunna ta sig ombord och iland
fran fritidsbatar. Det finns redan olika 16sningar pd marknaden som syftar till
att mojliggora en sddan forflyttning, men mélet med det hér arbetet har varit att
ta fram en 10sning som &r annorlunda jamfort med de befintliga 16sningarna
framforallt vad giller mdjligheten till att anvdnda den frén baten istéllet for fran
kaj, samt att den ska kunna installeras till en rimlig kostnad och dess design ska
passa flertalet fritidsbédtar utan alltfor stora krav pa batens utformning.

Det viktigaste kravet pa produkten &r att den ska vara siker att anvinda. Det far
inte foreligga nigon risk for personskada. Andra krav som stélldes upp ndr
problembeskrivningen arbetades fram &r att anordningen ska vara enkel att
anvéinda. Installationen ska vara mojlig att gora i flertalet fritidsbétar till en
rimlig kostnad. Detta for att ett plotsligt behov av rullstolsanpassning inte
nddvindigtvis ska behdva innebdra inkdp av en ny bat. Produkten ska vara
héllbar (kunna vara monterad och anvindas under manga ér) och inte kridva
service under den primidra utnyttjandeperioden (under sommaren). Under
utvecklingen togs hénsyn till miljoaspekter i val av tillverkningsmetoder och
materialval.

Det slutliga produktforslaget, som arbetats fram efter att ha gjort flertalet
analyser och utvirderingar av pa marknaden befintliga 10sningar, &r en mast
som monteras i durken pd baten. Masten har ett stodben som placeras pa
bryggan/kaj, vilket ger stabilitet och dirmed hog sikerhet for anvindaren. Detta
dd motorbédtar inte har en kol som kan fungera som motvikt for den
sidobelastning som ombordstigningen innebr.

Nyckelord:
Fritidsbét, Handikappanordning, Handikappanpassning, Rullstol,
Tillgdnglighet, Kaj, Ombordstigning






Abstract

A physical disability can mean big limitations in life. For those sitting in a
wheelchair, it may be very difficult or even impossible to move where they
want and get to experience activities that people without disabilities take for
granted. This candidate thesis work has aimed to develop a disability assistance
product that will make it possible for wheelchair users to be able to board and
disembark from leisure boats. There are already various solutions on the market
designed to allow such movement, but the goal of this thesis work was to
develop a solution that is different from existing solutions, particularly in terms
of the ability to use it from the boat instead of from the berth, and that it should
be installed at a reasonable cost, and its design should suit the majority of
leisure boats without excessive demands on the boat design.

The main requirement of the product is that it shall be safe to use. There must
be no risk of personal injury. Other requirements that were set when the
problem description was decided upon is that the product should be simple to
use. Installation should be possible in a majority of leisure boats at a reasonable
cost. This is since a sudden need wheelchair access does not necessarily mean
the purchase of a new boat. The product should be sustainable (able to be
mounted and used for many years) and should not require service during the
primary period of use (during the summer). During the development
environmental aspects were taken into consideration in the choice of fabrication
methods and materials.

The final product proposal, developed after making several analysis and
evaluations of existing solutions on the market, is a mast which is mounted in
the floor of the boat. The mast has a support leg placed on the dock / berth,
giving stability and thus high security for the user. This is due to the fact that
motor boats do not have a keel that can act as a counterweight for the lateral
load while boarding.

Keywords:
Leisure boat, Boat marina, Disability product, Wheelchair, Accessibility
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Notationer

Forkortningar:

PPOME - Stér for: Produkt, Process, Omgivning, Miljo, Ekonomi
En metod for att stdlla upp en produktdefinition

FEM - Star for: Finita Element Metoden
En metod for att utfora hdllfasthetsberdkningar

GPa - Gigapascal
Enhet pd spanning som uppstér vid belastning

E-modul - Elasticitetsmodul (Young's modulus)
Parameter for ett materials elasticitet, forhallande mellan
mekanisk spanning och deformation.

Poissons tal - Materialkonstant

Matt pa hur ett materials form fordndras vid tryck- och
dragkrafter.
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1. Problembeskrivning

Uppgiften bestar 1 att ta fram en anordning som gor det mojligt for
rullstolsburna personer att ta sig ombord pa fritidsbatar, och dérefter iland fran
densamma.

Ursprungligen kommer
idén  och  delar av
problembeskrivningen for
kandidatarbetet frin kursen
MTI1429 Introduktion till
Kandidatarbete som jag
laste under LP2 HT14 vid
Blekinge Tekniska
Hogskola. Dér fick vi 1
uppgift att ta fram en

- il T |

anordning som gjorde det 14 :
mojligt for den Bild I Problembeskrivning, MT1429
rullstolsbundne att ta sig Introduktion till Kandidatarbete

ombord péd en fritidsbét,
enligt vissa faststdlla dimensioner och arbetsomraden. Anordningen skulle
antingen vara mobil eller fast installerad pa kaj eller i1 baten.

For det har kandidatarbetet begrdnsade jag problembeskrivningen en del. Jag
ville arbeta fram en anordning som dr monterad pé béten, for att géra det mojligt
for rullstolsburna att ta sig ombord och iland dven utanfor deras hemmahamnar.
Vissa krav frdn den ursprungliga problembeskrivningen kvarstér, framforallt
kravet pd sdkerhet. Vad géller arbetsomrade sa bestimde jag mig for att sitta
som villkor att baten ska vara forankrad ldngsides utmed kajen/bryggan. Detta
for att 6ka sdkerheten, dd baten kommer att ligga mer stabilt da forankringen
sker 1 for och akter. Att ankra langsides utmed brygga eller kaj dr mojligt vid
de flesta hamnar.

Vad giller vertikal forflyttning s satte jag som villkor att produkten ska kunna
hantera en forflyttning om min +0,5 meter, det vill sdga upp fran kaj och 6ver
relingen ner till durken i béten.

Jag ska inleda arbetet med att gora vissa eftersokningar av befintliga produkter

pa marknaden, dir dven en analys av framtida anvindares krav gors. Darefter
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kan jag da stélla upp de krav och 6nskemadl som min slutliga produkt ska
tillgodose. Néar dessa dr faststdllda ska jag ta fram nagra olika koncept, och
utvirdera dessa for att till slut arbeta fram en fardig produkt.

For produktkonceptet rdknar jag med att anvdnda standardartiklar dér sa ar
mojligt. Lampliga aterforséljare ska letas upp och kommer att anges med
artikelnummer pa valda detaljer. Detta kommer att vara forslag till inkép for
till exempel eventuell prototyptillverkning. Ifall produkten kommer ga vidare
till serieproduktion efter kandidatarbetets slut s& kommer formodligen valet av
standardartiklar dndras nagot. De artiklar som kommer att tas fram specifikt for
det kommande produktkonceptet ska illustreras med hjilp av 3D-solider och
2D-ritningar. Detta kommer att kompletteras med forklarande text for att géra
rapporten sd enkel som mojligt att forstd dven for de utan storre teknisk
kompetens.

Problembeskrivningen och det tdnkta arbetssittet for kandidatarbetet beskrivs
ytterligare i det inledande avtalet med Blekinge Tekniska Hogskola, se bilaga
1.

1.1. Bakgrund

For att kunna fram en produkt som uppfyller kraven och 6nskemédlen hos de
kommande tinkta anvéndarna, dr det viktigt att forstd vilken malgruppen ér.
For det hir arbetet ar malgruppen personer som dr rullstolsburna, eller som inte
klarar att ta sig ombord eller iland pa egen hand. For att kunna forstd
problematiken for de rullstolsburna gjordes vissa eftersokningar kring
méalgruppen.

Att ta reda pd hur minga personer i Sverige som dr handikappade och
rullstolsburna visade sig vara svart, dd det i Sverige inte &r tillatet att registrera
personers funktionsnedséttningar av integritetsskdl. Darfor finns det ingen
officiell statistik, men vissa uppskattningar tyder pa att ungefir 130 000
personer i Sverige ar rullstolsburna [1].

Att vara rullstolsbunden begrinsar de mojligheter att forflytta sig och delta i
aktiviteter som personer utan fysiska funktionshinder har. Med en rullstol kan
personen forflytta sig dar marken &r relativt jimn, men vertikala forflyttningar
ar omojliga utan hjdlpmedel. For att kunna ta sig uppfor trappor och liknande
finns det 16sningar som till exempel skenor, rullband och mindre eller storre
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personhissar. Att kunna ta sig ombord och iland fran fritidsbéatar ar det dock
inte alla rullstolsburna som kan.

Lansstyrelsen har sammanfattat vilka krav som kan vara lampliga pad en
anordning som gor det mojligt for rullstolsburna att forflytta sig fran brygga till
bat, men det &r inte sékert att alla hamnar kan uppfylla de kraven. De befintliga
I6sningar som ndmns finns inte heller tillgangliga for alla [2]. I vissa hamnar
finns lyftkranar eller liknande anordningar som kan anvédndas for att komma
ombord med en rullstol, men da kan personen bara anvinda hemmahamnen.
Andra losningar som finns pd marknaden &r skenor eller ramper, men de finns
inte heller tillgdngliga for alla.

Det finns flera exempel pd individuellt anpassade batar, som kan mdjliggdra
ombordstigning for rullstolsburna. Det finns ocksa flera 16sningar som kan
anvindas fOr att personen sjilv ska kunna mandvrera bdten. Bland annat sa
erbjuder foreningen Skota Hem mdjlighet for funktionshindrade att segla pa
egen hand. Foreningen startades av Clas Hultling, en lidkare som blev
ryggmirgsskadad i en dykolycka. Skota Hem har fyra olika segelbétar, som alla
ar oviltbara da de dr utrustade med en sdnkkdl. Segelbatarna kan sedan
anpassas efter individens egen formaga. De hdvdar att inget fysiskt handikapp
ar ett hinder for att pa egen hand kunna segla [3].

Att kunna fa uppleva livet till sjoss dr nadgot som alla borde f4& mdjlighet att
gora, och det dr med bakgrund av detta som kandidatarbetet syftar till att ta
fram en produkt som kan gora detta mojligt. Fokus kommer att ligga pa att
utveckla en produkt som kan vara tillgédnglig for en stor mélgrupp, till skillnad
mot flertalet befintliga produkter pd marknaden.

20



2.  Syfte

Syftet med arbetet dr att ta fram en anordning som ska gora det mojligt for
rullstolsburna personer att ta sig ombord och iland frén fritidsbatar, for att ge
dem mojlighet att fa uppleva det marina livet. Ett fysiskt handikapp kan redan
innebdra stora begrinsningar 1 livet, och déarfor syftar det hir kandidatarbetet
till att oka tillgangligheten for dem att i alla fall kunna &ka ut pa sjon.

Syftet med kursen MT1430 Kandidatarbete, som ligger till grund for det har
arbetet, dr att jag ska praktisera de kunskaper och firdigheter som har inhdmtats
under tidigare ars studier vid Blekinge Tekniska Hogskola, inom programmet
Produktutveckling. De tidigare kurserna i programmet har behandlat olika delar
av produktutveckling, med malet att ge mig grundldggande kunskaper for att 1
princip kunna utveckla en idé till en firdig produkt. Kurserna har bland annat
behandlat materialldra, tillverkningsmetoder, datorstdd inom konstruktion,
hallfasthetslira, kvalitetsutveckling, automation, mekanik,
tillverkningsanpassad konstruktion, ekonomistyrning samt innovativ och
héllbar produktutveckling. Sammantaget dr syftet med kandidatarbetet att gora
en helhet av de kunskaper jag inforskaffat, och anvénda det for att pa egen hand
genomfora ett projekt frén idé till fardigt produktkoncept.
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3. Mal

Malet med det hiar kandidatarbetet ar att ta fram underlag for en produkt som
ska kunna uppfylla syftet, det vill sdga gora det mojligt for rullstolsburna att ta
sig ombord och ur fritidsbatar. Underlaget kommer att presenteras i form av
2D-ritningar pa de egentillverkade artiklarna, samt en sammanstillningsritning
som dven inkluderar inkopta standardartiklar. Dessa kommer att stottas av 3D
solidmodeller pd bade de olika ingdende artiklarna och pa den sammansatta
konstruktionen. For de standardartiklar som kommer att kdépas in for
konstruktionen kommer forslag ges pa leverantor och artikelnummer. Detta for
att minska kostnaderna och arbetet med att behova tillverka samtliga artiklar.
Val av material och tillverkningsmetod kommer att beskrivas och forklaras. En
beskrivning av hur produkten dr tinkt att anvindas kommer ocksa att ingé 1
arbetet.

22



4. Begrinsning av uppgiften

Eftersom det hédr ar ett kandidatarbete pa 15hp finns varken tid eller mojlighet
att ta fram ett komplett underlag for framstillning av produkten, utan ett
konstruktionsforslag kommer att presenteras. Arbetet utfors inte heller 1
samarbete med ndgot foretag, s en prototyp kommer inte att tillverkas. De
ritningar som tas fram dr avsedda att ge tillrdckligt med information for att i
teorin kunna tillverka produkten, men vissa uppskattningar och antagningar har
behovt goras, och dirmed ar det inte sdkert att underlaget kommer att stimma
fullt ut vid eventuell tillverkning. For att hilla eventuella framtida
tillverkningskostnader 14ga har vissa artiklar valts fran leverantérer som redan
tillverkar dessa delar, istillet for att ta fram underlag for egentillverkning.

For arbetet med att forst ta fram konceptlosningar, och direfter arbeta vidare
med valt primdrkonstruktionsforslag, har vissa dimensioner pa fritidsbat
antagits. Detta for att kunna modellera 3D-solider och ta fram rimliga 2D-
ritningar pé ingéende artiklar, samt for att kunna gora héllfasthetsberdkningar
pa konstruktionen. Produkten kommer med storsta sannolikhet att passa pa en
méngd andra batar an den som har antagits under arbetets ging.

Uppgiften utgér frin en motorbat som &r 8 meter lang, med en akterplacerad
motor (utombordare alternativt inombordare med akterdrev). Sittbrunnen
kommer didrmed att vara relativt rymlig.

For uppgiften har ocksd kravet stillts att biten forankras ldngsides utmed
kajen/bryggan. Detta kommer att ge mer stabilitet for forflyttningen, d& biten
ar forankrad i1 foren och aktern. Vid de flesta hamnar ar det mdjligt att ankra
upp pa detta sitt.
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5. Forstudie

For att fa en uppfattning om vilka produkter som redan finns pa marknaden
gjordes en forstudie. Den syftade dels till att undersoka vilka existerande
16sningar som skulle kunna uppfylla syftet med det héir arbetet, och forsta deras
for- och nackdelar for att kunna utveckla en forhoppningsvis béttre produkt.
Forstudien syftade dven till att béttre forstd den tdnkta malgruppen, samt att
forsta vilka krav och 6nskemal som kan stéllas pa produkten.

Efter inledande eftersokningar kom jag fram till att det inte finns ndgon specifik
standardiserad produkt pa marknaden for att handikappade personer ska kunna
komma ombord pa fritidsbatar pa det sitt som jag hade tdnkt mig 1
problembeskrivningen, det vill siga en produkt monterad pd baten for att
mojliggéra ombordstigning och ilandstigning dven utanfor hemmahamnen.
De alternativa 16sningar som finns pd marknaden &r bland annat att utnyttja
bédtklubbars upptagningskran, att installera en stationdr lyft, att anvinda
befintlig bom pa segelbitar eller att fa hjdlp av en annan person for manuell
forflyttning. Det finns flera andra specialanpassade l6sningar, men dessa
undersoktes inte vidare dd de inte passar in pa problembeskrivningen.

Under forstudien bekréftades ocksa behovet av en handikappanpassad produkt
for att ta sig ombord fritidsbétar [4]. Forutom specialanpassade produkter som
finns att kopa pa marknaden sd har flertalet personer pa egen hand anpassat sina
bitar for att gora det mdjligt for rullstolsbundna att ta sig ombord. Flera
internetsidor och forum égnas 4t att tipsa andra anvindare om mojligheter att
forflytta sig med rullstol. Det framkom att bade losningar som forflyttar
personen sittandes i rullstolen samt de som flyttar personen separat frn
rullstolen r efterfragade.

Fokus under forstudien lag pa fritidsanvdndning av batar. Flera foretag har
anpassat sina batar for att mojliggora bland annat fisketurer for rullstolsburna,
men dessa produkter och idéer har inte studerats vidare da det inte motsvarar
problembeskrivningen. Batarna som foretagen har ar oftast mycket storre, och
deras ekonomi for inforskaffning av produkter ar betydligt hogre dn for
privatpersoner som vill ut pa sjon av rekreationsskal.

Nedan beskrivs nagra exempel pa befintliga 16sningar pd marknaden.
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5.1. Nyttja batklubbens upptagningskran

Att anvdnda batklubbens befintliga kran, som &r avsedd for isdttning och
upptagning av batar, ar ett alternativ. Fordelar med detta alternativ &r att den ar
kraftigt dimensionerad och ofta har lang rackvidd, och kan kopplas med ok till
rullstolen. Nackdelar med att anvédnda
bétklubbens kran ar bland annat att det oftast
bara ér ett fatal personer som har behorighet
att kora upptagningskranen, vilket innebdr
tillganglighetsproblem. Den handikappade
kan inte heller komma ur béten vid besdk hos
gisthamnar, naturhamnar eller liknande.

Vid undersokningen hittades endast en
batklubb (i Lysekil) som har en sirskild
handikappkran. Lyftanordningen &gs av
kommunen, och personerna som ska anvinda
lyften méste anvinda egna selar och hakar
som kopplas 1 en lyftkrok i1 lyftbommen.
Lyften kan sedan mandvreras med hjilp av en
mandverknapp, som kan styra bommen fram - e N
och tillbaka, och sedan sdnka eller hdja  pjig 2 Kommunal batlyft i

lyftkroken [5]. Lysekils Bdthamn

5.2. Installera en stationar lyft

Hos bland annat Hjdlpmedelscentralen finns det stationdra lyftar med
tillhorande lyftband att kopa, som kan installeras pa en brygga for att
mojliggora forflyttning ner till sittbrunnen i en bat.

Lyften &r oljehydraulisk, och sitter monterad i ett stativ som skruvas fast i
bryggan. Lyften dr dock inte anpassad for att lyfta rullstolen, utan ér endast en
personlyft, dér tva lyfiskynken anvénds. Det ena anvdnds under benen, och den
andra under armarna. Dérefter dr tanken att dessa knyts ithop och fasts i lyften.
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Fordelar ér att den dr mindre och léttare att
installera 4n en storre kran, men nackdelar ar
liksom for en kran att personen endast kan ta
sig ombord och iland i hemmahamnen.
Sjdlva lyften kan lyftas bort frén stativet for
vinterforvaring, vilket 0kar dess livslangd

[6].

Det finns flertalet olika varianter pa lyftar.
Inte alla &r tillverkade for att fungera som
handikapplyftar, men de kan mycket vl

anviandas som sddana med viss anpassning.

Till exempel si tillverkar Spitzlift enligt dem

sjdlva virldens léttaste portabla lyftkran. En ¥

sddan skulle kunna monteras pa en brygga
och anvindas for personforflyttning [7].

JJ Gruppen ér ett annat foretag som siljer

latta lyftar, vissa av dem portabla. De dr !

bland annat aterforsdljare for Reid Lifting,
som tillverkar flyttbara/birbara
lyftanordningar som klarar laster upp till 5
ton. De har ett flertal olika modeller, vilka
ska vara latta till vikten tack vare att de &r
gjorda i aluminium samt enkla att montera,
transportera och  justera. Den kan
mattanpassas, kan ha justerbara ben och ar
enligt dterforsdljaren korrosionsbestindig

8].

=

&

Bild 3 Handikappanpassad
personlyft

Lyftar skulle alltsd kunna uppfylla flera av de villkor som ar uppstéllda. Den
storsta nackdelen — att anvidndaren inte kan utnyttja den utanfor sin
hemmahamn — kvarstir dock. Aven om lyftkranarna ir litta till vikten si
kommer de flesta att viga for mycket for att vara permanent placerade i en
mindre fritidsbat. En annan aspekt som forhindrar placering i bat ar den relativt
stora yta som krivs for stativet/bottenplattan, alternativt att en stabil sockel
maéste finnas for montering. Dessutom skulle ett lyft frdn bat innebira att baten
skulle kranga/luta sig mot kajen eller bryggan pa grund av belastningen. I en
segelbat skulle det kanske fungera, med tanke péa dess kdl, men en motorbét har

inte den stabiliteten.
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5.3. Utnyttja segelbitens mast och bom

Har man en segelbdt kan man utnyttja batens befintliga mast och bom for att
med vissa tillbehdr kunna ta sig ombord och iland. Bommen pé segelbaten kan
till exempel anvindas tillsammans med en elektrisk vinsch och en
dubbelskuren tamp, dar man féaster en lyftsele som placerats runt anvindaren.
Tanken &r dock att det endast ska hjdlpa till med personlyft, inte lyfta hela
rullstolen. Anvidndaren behover assistans av en till person [9].

Den storsta fordelen med den hér 16sningen dr att grundutrustningen (bommen)
redan finns, och behdver bara kompletteras med ett lyftok for antingen
personlyft eller alternativt hela rullstolen. Batens tunga och djupa kol klarar ett
personlyft utan dramatisk slagsida. Anvdndaren kan med den hér 16sningen
ocksa besoka andra hamnar med brygga for ilandstigning.

En av nackdelarna kan vara att oftast &r sittbrunnen i en normalstor segelbét
forhallandevis smal och inte ldmpad for rullstol. Dérfor kan det vara svart for
anvindaren att bekvdmt befinna sig ombord. En annan nackdel &r att det
formodligen inte gér att besdka naturhamnar och ga iland da segelbatar &r si
pass djupgéende.

Bild 4 Anviinda segelbdtens bom
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5.4. Fa hjilp av en annan person

L%

Bild 5 Fd hjdlp med ombordstigning
av annan person

P& Spinalistforbundets hemsida finns
bland annat tips om hur den
rullstolsbundne kan ta sig ombord med
hjilp av en annan person. Rullstolen stélls
bredvid baten, och den rullstolsbundne
far sedan lyfta sig ner till marken.
Personen som hjélper till fir lyfta over
benen pé dick, s att det sedan gér att kasa
ner i sittbrunn. Sittdynor kan anvéndas for
att gora forflyttningen lite mjukare.

Metoden kriaver dock att bade den

b rullstolsburne och den som hjélper till &r

relativt starka. En annan nackdel &r att en
manuell forflyttning pa det hér sattet kan
innebdra smérta och obehag. Det kan
ocksa innebdra en stor olycksrisk om inte
den rullstolsbundne &r van vid den typen
av fysisk anstringning. Béten méste
ocksa vara vildigt fast forankrad, for att
det inte ska foreligga risk att personen
ramlar mellan brygga och bét. Fordelen ér
dock att forflyttningen kan ske relativt
snabbt  och  enkelt ifall den
rullstolsbundne dr fysiskt kapabel till en
sadan forflyttning [10].
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6. Produktdefinition

Efter att forstudien gjorts har vissa krav och onskemal blivit tydliga. For att
sammanfatta dessa skrivs en produktdefinition, vars syfte ar att ticka in de
viktiga aspekter som man bor ta hidnsyn till under det kommande
produktutvecklingsarbetet.

Produktdefinitionen som har stillts upp utgar frin PPOME-metoden, vilket stéar
for produkt, process, omgivning, midnniska, ekonomi. Det ger en tillrdckligt god
overblick dver vilka egenskaper som den firdiga produkten bor uppfylla for att
ndgra olika konceptlosningar ska kunna tas fram, vilka sd sméningom ska leda
till en fardig produktdefinition.

6.1. Produkten

Produkten ska gora det mojligt for rullstolsburna personer att forflyttas ombord
pa fritidsbatar. Produkten ska vara mobil, det vill sdga vara ombord pa baten
for att mojliggéra ombord- och ilandstigning dven utanfor hemmahamnen.
Produkten méste kunna klara av en séker forflyttning utan risk for personskada.
Den bor vara enkel att anvdnda, och helst kunna installeras i flertalet olika
béttyper utan alltfor hog investeringskostnad. Produkten bor ha en livslingd pa
minst tio ar, med minimalt underhdll av komponenter som utsétts for slitage,
framforallt under den priméra anvindningsperioden (under sommaren).

6.2. Processen

Produktens priméra uppgift dr att pa ett sdkert sitt mojliggéra ombord- och
ilandstigning frén fritidsbatar for fysiskt handikappade personer. Forflyttning
ska ske pa sddant sétt att skaderisk inte foreligger anvéndaren, samt att relativt
god rorelseman finns for att stiga ombord pa fritidsbaten. Anordningen ska
hantera en forflyttning 0,5-2 meter fran kaj/brygga till bat. Den ska klara av en
vertikalforflyttning +0,5 meter. Maximala vikten for personen inklusive
hjédlpmedel som rullstol &r satt till 150 kg.
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6.3. Omgivning

Produktens arbetsmiljo kommer att vara marin utomhusmiljé i anslutning till
kaj eller brygga. Produkten méaste darfor kunna motsta korrosion under sin
livslangd. Produkten maste vara konstruerad med hénsyn tagen till klara av viss
mingd av svallvagor och sjogdng samt viss vindstyrka. Det utgés fran att
produkten inte bor anvindas under extrema védderforhallanden, da personen i
fraga rimligen inte bor ge sig ut till sjoss om véadret dr for daligt.

6.4. Minniskan

Primdra ténkta anvindare 4r personer med handikapp som forhindrar
rorelsefrihet, sd som att vara rullstolsburen. Utrustningen ska kunna anvidndas
pa sddant sitt att skaderisker inte uppstér for varken anvidndare eller andra
personer som assisterar vid forflyttningen. Nodvéndig service och underhall av
produkten ska kunna utforas utan storre ingrepp eller risk for skada pa
méinniska, samt med minimerad risk for skada pa utrustningen.

Utrustningen bor vara enkel att hantera, och bdr inte krdva nagon
specialkompetens. Eventuella risker med felanvindning ska forebyggas i
mojligaste mén.

Ett 6nskemal for produkten var fran borjan att den rullstolsburna personen sjalv
ska kunna hantera forflyttningen, men under forstudien drogs slutsatsen att det
kan vara fysiskt svért eller omdjligt beroende pa grad av funktionsnedséttning.
Viss generalisering skulle i1 sa fall behdva goras, d& man till exempel skulle
behdva anta att anvdndaren har tillracklig rorlighet och styrka i dverkroppen,
for att bland annat kunna hantera forflyttning till forflyttningsprodukten, kunna
gora enkla kopplingar mellan rullstol och utrustning och eventuellt kunna
hantera en fjarrkontroll eller manuell vinsch. I 6vriga fall kommer personen att
behova viss assistans. Av sidkerhetsskél kan detta ocksa vara att foredra. Dérfor
stdlls det inte som krav i produktdefinitionen att produkten ska kunna hanteras
péa egen hand av anvéindaren, utan det antas att minst en annan person finns pa
plats for att assistera.
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6.5. Ekonomi

Det ideala vore om ekonomiska faktorer vore irrelevanta. Handikappade
personer borde fa ha samma tillganglighet till fritidsbatar pa liknande villkor
som obehindrade personer. Men i verkligheten sa tvingas anvindarna i de flesta
fall betala eventuella handikapputrustning for rekreationséndamal med sina
egna pengar. Darfor ar det viktigt att produkten som utvecklas i det hir arbetet
kan framstéllas till en forhdllandevis 14g kostnad. Dessutom far den inte krdva
for mycket underhéll, och dess livsldngd bor vara tillrdckligt lang for att den
initiala investeringen ska kunna accepteras av anvandaren.

Det finns, som forstudien visade, produkter som kan installeras kommersiellt
av till exempel kommuner och bathamnar. Dessa kan givetvis tillatas halla en
hogre kostnad da den dr avsedd att anvindas av flertalet personer. For
fritidsbatar ar det oftast en anvdndare per bdt som anordningen dr aktuell for,
och dérmed fér inte kostnaden vara alltfor hog.
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7. Krav och onskemal

Det storsta kravet pa anordningen &r att den ska vara sdker att utnyttja. Det far
inte foreligga nagon risk att personen skadar sig vid anvdandning. Eftersom dess
syfte &r att genomfora en forflyttning foreligger vissa risker 1 och med att en
rullstol har hjul som tillater forflyttning. Déarfor maste rullstolen kunna lyftas
utan risk for att den eller personen som sitter fastspand i den ramlar ur vid
anviandning. Ett alternativ &r att personen lyfts utan rullstol. Det finns flera
lyftselar pa marknaden som dr utformade for att mojliggora sikert lyft av fysiskt
handikappade personer, s anordningen skulle i1 sa fall kunna vara utformad for
att kunna anvindas tillsammans med dessa.

Faststdllda maxvikten for person och rullstol &r 150kg. Denna siffra ar satt for
att ge mojlighet att gora hdllfasthetsberdkningar och rimliga uppskattningar 1
val av material och konstruktion.

Ett stort 6nskemal &r att produkten ska vara enkel att anvdnda. Det far inte vara
svart att skota forflyttningen, eftersom det da skulle kunna innebidra att
personen véljer att gd ombord eller iland mer séllan &n vad som skulle kunna
vara mojligt eller onskvért.

Med tanke pa den marina miljé som produkten kommer att befinna sig vid, da
den blir utsatt for bland annat vatten, salt, vind och temperaturskillnader, sa
maste materialet kunna tala detta utan att brytas ner eller forstoras.

Niér problembeskrivningen arbetades fram gick tankebanorna till att ta fram en
anordning som kan hanteras av anvdndaren pa egen hand. Efter forstudien har
dock denna id¢ avfirdats, framforallt av sékerhetsskél. Givetvis beror det pé
grad av fysiskt handikapp hos anvéndaren, men generellt sa kan antas att det ar
sdkrare om en annan person assisterar.
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7.1. Innebord och begrepp

For att pa ett enkelt sdtt kunna védrdera de kommande konceptidéerna sa
sammanfattas de uppstillda kraven och 6nskemélen efter nagra vanligt anvdanda
kategorier. Onskemélskriterierna kommer sedan att utvirderas och
sammanstéllas i en tabell for att visuellt presentera prioriteringen av uppfyllnad
av respektive onskemal.

Kravkriterier dr de krav som maéste uppfyllas. De &r grundliggande for
produktens funktion och anvéndning.

Onskemalskriterier #r de aspekter som girna far uppfyllas av produkten. De ir
onskvérda men inte nddvéindiga. Dessa kriterier kan dven vara de som skapar
mervérde hos anvéndare.

7.2. Kravkriterier

Kravkriterier méste uppfyllas. De kan gélla krav péd sékerhet, hantering och
funktion. Dessa &r uppstdllda utan inbordes ordning, eftersom alla méiste
uppfyllas for att produktkonceptet ska anses tillrdckligt bra att arbeta vidare
med.

e Personsiakerhetskrav

Vil genomtinkt produkt med stort fokus pé sédkerheten. Detaljer som forhindrar
att personen skadar sig vid anvéndning.

¢ Handhavandekrav

Ska kunna mandvreras av anvdndaren med hjélp av en till person. Det ska inte
vara nodvéndigt att fler personer assisterar.

e Prestandakrav

Max last pa 150 kg. Ska kunna hantera forflyttning 0,5-2 meter fran kaj/brygga,
samt minst +£0,5m i hdjdskillnad.
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e Produktkrav

Ska vara antingen mobil eller monterad 1 baten for att mojliggéra ombord- och
ilandstigning dven utanfor hemmahamnen.

e Hallbarhetskrav

Ska klara marin utomhusmiljé i1 Sverige, det vill sdga motsta element som
saltvatten, vind och temperaturskillnader.

7.3. Onskemélskriterier

Kriterierna nedan dr inga krav, utan sddana som dr 6nskvérda. De behover alltsa
inte uppfyllas, men kan ge ett mervirde for anvindaren ifall produkten
uppfyller dem. De har bland annat att géra med utseende och design, samt
avseende extra funktionalitet. Onskemdilen listas utan inbdrdes ordning,
eftersom en viktning kommer att goras for att faststélla deras prioritet.

e Snygg formgivning

Produkten ska passa in i den miljé dér den ska anvéndas.

¢ Goda installationsmaojligheter

Produkten ska kunna monteras i flertalet bitar utan storre krav pa deras
utformning.

o Litt att tillverka

Produkten ska kunna tillverkas utan komplexa konstruktionslosningar eller
avancerade krav pd material eller tillverkningsmetoder.

e Underhallsfri

Produkten ska inte behova underhallas eller krdva service under den primira
anviandningsperioden, det vill sdga under sommaren.

e Lagt pris

Produkten ska kunna tillverkas till ett relativt 1agt pris, for att géra det mojligt
for flertalet batédgare med behov av sddan produkt att inforskaffa den.
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e Anvindarvinlighet

Ska vara enkel att anvdnda utan speciella kunskaper eller fardigheter.

e Livskingd

Minst tio ars livsldngd.

e Bra miljoval

Produkten ska vara s& miljovédnlig som mojligt, bdde under anvdndning och
efter dess livslingd. S& manga ingdende komponenter som mdjligt ska vara
ateranvindningsbara eller atervinningsbara nér produkten tas ur bruk.

e Minimal pidverkan pa bitens funktion

Anordningen ska helst ha sa lite pdverkan som mojligt pd batens funktion.
Béten ska kunna framforas pa likvérdigt sétt dven efter installation.

7.3.1. Viktning av 6nskemaélskriterier

For att kunna gora en avvidgning av vilka Onskemadlskriterier som bdor
prioriteras, sd sammanstélls dessa 1 en tabell och ges olika poing beroende pa
hur viktigt det dr att de uppfylls. Denna viktningsmetod &4r vanligt
forekommande for att kunna jamfora olika alternativ, eftersom den visar i
procent hur viktigt respektive kriterie dr jaimfort med de andra uppstéllda
Oonskemalen. Att prioritera Onskemdlen ger bra underlag till att bedoma
konceptlosningar, och ddrmed bidra till att underldtta val av produktidé att
arbeta vidare med.

Metoden gir ut pd att man bedomer de olika Onskemdlskriterierna mot
varandra, kolumn f6r kolumn. For rad A viktas kolumn A mot B. Ifall A &r
viktigare dn B sa far A 2 poéng. Ifall A och B ér likvirdiga far A 1 poédng, och
ifall A 4r mindre viktig &n B sé far A 0 podng. Man fortsétter sedan pa samma
satt och jaimfor A mot C, A mot D och sé vidare tills alla rader har getts poing.
Direfter adderas summan av poéngen i respektive rad, och adderas med en
faktor som kompenserar. Detta gors for samtliga rader. Det ger da ett varde (Pi),
som divideras med totala summan for att ge en procentsats pa kriteriets vikt
(Ki).
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Pi_ Ki Onskemlskriterier

1 0,94%  |Snygg formgivning

13 ]12,26% |Goda installationsmdjligheter
7 6,60% |Latt att tillverka

11 10,38% |Underhéllsfri

10 [9,43% |Lagt pris

17 ]16,04% |Anvindarvanlighet

15 14,15% [Livslangd

15 |14,15% |Bra miljoval

17  116,04% [Minimal paverkan pa baten
106 [100,00%

Tabell 1 Viktning av onskemdlskriterier

7.3.2. Resultat av viktning:

Som kan ses i tabellen viktades dnskemalskriterierna enligt foljande:

1. Anvindarvénlighet; Minimal paverkan pa biten
2. Livslidngd; Bra miljoval
3. Goda installationsmdjligheter
4. Underhallsfri
5. Lagt pris

6. Litt att tillverka

7. Snygg formgivning

Denna uppstillning kommer att tas hansyn till vid bedomning av konceptidéer
och vid val av priméirkonstruktion att arbeta vidare med. Den kommer ocksa att
ligga till grund for det kommande konstruktionsarbetet, eftersom den faststéller
hur viktigt respektive kriterie anses vara for kommande anvdndare. Vid allt
produktframtagande &r det viktigt att forstd vad den kommande mélgruppen
onskar. Viktningen &r dock baserad péd rapportskribentens personliga
uppfattning om hur viktigt respektive 6nskemél dr. Denna beddmning baseras
pa forstudier och undersokningar kring kommande malgrupp och deras
onskemal. Darfor ar det inte ett komplett underlag, utan ska snarare ses som en
véigledning vid produktutvecklingsarbetet.
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8. Konceptframtagning

Efter att ha stéllt upp problembeskrivningen, gjort en forstudie och faststéllt
krav och Onskemal togs ndgra olika konceptldsningar fram. Maélet var att
fundera kring olika produktidéer som skulle kunna uppfylla samtliga krav, och
forhoppningsvis dven uppstillda oOnskemdl pa utrustningen. Vissa av
konceptlosningarna bygger vidare péd befintliga kommersiella eller
egentillverkade produkter, men undersoktes vidare for att se om det gick att
utveckla en 16sning som bittre uppfyllde syftet, krav och dnskemaél.

Som beskrevs 1 tidigare kapitel (4. Begrdnsning av uppgiften) antas att en
produkt ska tillverkas for en motorbdt som dr dtta meter lang och har en
akterplacerad motor.

8.1. Konceptforslag 1 — Landging

Ett mycket enkelt
konceptforslag, dér
man placerar en skiva
av till exempel stabil
plywood mellan kaj
och skarndéck ombord
(se bilaga 2 for skiss).
Landgéangen bor
uppskattningsvis vara
2,3 meter lang och 90
cm bred. Fordelar med
16sningen ar att den &r Bild 6 Konceptforslag 1 -landgdng

mycket billig, inte

kriaver ndgon ombyggnad av baten, och da skivan enkelt kan tas med ombord
s mojliggor det angdrande vid andra hamnar. Nackdelar &r att det kan vara
svart att anvdanda den pa ett sdkert sétt. Det forutsitter att kaj och skarndick ar
pa nagorlunda samma niva. Ingen hénsyn kan tas till faktiskt avstand mellan
kaj och bat. For att den rullstolsburne sedan ska kunna ta steget fran skarndick
till durken krdvs assistans av formodligen tva personer.
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8.2. Konceptforslag 2 — Teleskopramp

Konceptforslag 2 &dr en
lite mer  avancerad
variant av konceptforslag
I, ndmligen en ramp
mellan kaj och baten men
vars langd kan justeras.

Tanken med forslag 2 &r
att det istéllet for en enhet
pa 2,3x0,9 meter ska vara
en teleskopramp, dir
respektive del ar
forslagsvis en meter lang.
Genom att gora de tre
delarna successivt
smalare kan man skjuta
thop den nidr den inte
anvands, vilket
underlittar
undanstuvning ombord.

Bild 7 Konceptforslag 2 - Teleskopramp

Andra fordelar gentemot forslag 1 dr att den kan placeras stabilare mot kaj och
bét da dess lingd kan anpassas. I vrigt sa dr det samma fordelar och nackdelar
som forslag 1. Sidkerhetsaspekten och anvindbarheten dr de storsta nackdelarna
med detta forslag, men mobiliteten dr hog och den kan framstéllas billigt (se
bilaga 3 for skiss over ténkt anvdndning).
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8.3. Konceptforslag 3 — Kort mast och bom med

motvikt

Bild 8 Konceptforslag 3 — Kort mast med
bom

Pa vissa motorbatar skulle en
stationdr  kort mast kunna
monteras, med en ledbar bom
Ooverst pa masten. Eftersom
motorbatar saknar kol behover en
motvikt anvéndas, till exempel
batens ankare.

En av fordelarna dr att da baten har
sin egen lyftanordning s kan
andra hamnar och naturhamnar
forutom hemmahamnen besokas.

Beroende pa konstruktionen kan
det dock bli en dyr investering, d&
utrustningen maste monteras pa
varje bat som ska anvidndas av
rorelsehindrade. En annan nackdel
ar att det antingen krdvs en tung
motvikt eller att bommen &r
mycket ldngre pd andra &nden
gentemot den som lyfter personen,
for att kompensera for vikten av
personen utan att biten kringer

alltfor mycket. En ldng bom &r formodligen vildigt otymplig och kan gora det
svart att forflytta sig pa baten. Med tanke pé att motvikten dessutom péverkar
bétens tyngdpunkt kan det innebéra att baten blir mer svidrmandvrerad.

Dessutom krivs formodligen assistans av minst en person for att kunna

genomfora forflyttningen pa ett sékert sitt.

Idén skulle kunna vidareutvecklas genom att till exempel gora det mojligt att
fjarrstyra bom och lyftanordning samt motvikten, s att den rorelsehindrade kan
aka ut pé sjon utan hjilp forutsatt att baten ligger med ldngsida vid kaj (se bilaga
4 for skiss som illustrerar tdnkt anvindning).
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8.4. Konceptforslag 4 — Kort mast och bom med
stodben for att motverka slagsida

Konceptforslag 4 ar
en vidareutveckling
av forslag 3. Den
frimsta skillnaden &r
att forslag 4 har
integrerat ett stodben
som ska motverka
slagsida pé béten vid
forflyttning av B
personen, och dirmed £
g0r anordningen &
valdigt stabil. Tack
vare stodbenet
kommer inte en lika
ling bom behdvas  Bild 9 Konceptforsiag 4 — Kort mast och ben med
som den 1 forslag 3. stodben for att motverka slagsida

Bommen kan placeras

1 vertikalt ldge under fird vilket innebér att den inte &r i vdgen. Det krdvs inte
heller nagon motvikt, vilket gor att batens tyngdpunkt inte paverkas nimnvért.
Fordelarna ar, liksom i forslag 3, att da lyftanordningen finns ombord ges
mojlighet att besdka andra hamnar 4n hemmahamnen. Nackdelarna dr dven hér
att det krdver ombyggnad av varje bat som ska anvidndas av rullstolsburna
personer (se bilaga 5 for skiss som visar konceptet).
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9. Primarkonstruktion

Efter att ha funderat kring de olika koncepten, och gjort en bedémning av
huruvida de uppfyller stidllda krav och 6nskemal, sa bestimde jag mig for at
arbeta vidare med konceptforslag 4 — Kort mast och bom med stodben for att
motverka slagsida. Detta da det anses kunna utvecklas for att uppfylla samtliga
krav, samt flertalet onskemal.

9.1. Overgripande beskrivning

Konceptet som valts som primarkonstruktion bestar av en mast, som star pa en
mastfot som monterats i durken pa baten. Pa masten sitter en bom, avsedd for
att anvéndas for att lyfta personen, samt ett stodben som &r avsett att ge stabilitet
till konstruktionen. En vinsch kommer att monteras for att géra det mojligt att
filla upp bommen mot masten under fird. Stodbenet kommer ocksé att kunna
placeras utmed masten under fird tack vare dess teleskopfunktion.

For att konstruktionen ska fungera som tankt maste baten vara fortdjd lingsides
utmed kajkant, tdnkt med babord sida av baten mot kaj. Fendertar kan med
fordel anvindas for att skydda baten, da for- och aktertampar bor vara hart
atdragna for att sédkerstéilla att baten inte flyttar sig. Stodbenet &r av
teleskopmodell, som dras ut for att nd marken eller bryggan. Vid anvindning
félls stodbenet ut mot kaj, och det justerbara teleskoproret lases med sprint i
Onskat lage. Detta far gdrna ske med lite tryck sa att baten far litt slagsida och
reducerar risken med att stodbenet glider ivag. Skulle det vara dalig friktion pa
kajytan kan stodbenet sékras med hjdlp av rep eller liknande mellan mast och
stodben.

Bommen vinschas dérefter ned och fills ut mot den handikappade. Personen
som ska lyftas far hjdlp av en annan person att fista forslagsvis tva selar under
benen och under armarna. Dérefter kopplas dessa till oket pa lyftanordningen.
Bommen med last vinschas upp och vinklas till rétt position dver sittbrunn, dér
personen som hjdlper till redan kan ha placerat rullstolen. Personen kan sedan
vinschas ner i sin stol. Alternativt sa kan selar féstas i rullstolen, for att gora det
mojligt for personen att sitta kvar i sin rullstol vid lyft.

Nir personen sitter sdkert s& vinschas bommen tillbaka upp mot masten, det vill
sdga till vertikalt ldge, och stodbenet trycks ihop till dess kortaste langd och
fixeras vertikalt mot masten. Klart for avfard.
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Bild 10 Overgripande bild pd primérkonstruktionen

42



9.3. Ingiende delar

De ingdende delarna i1 produkten, som presenteras i detalj 1 kommande kapitel,
kommer framforallt att besta av mast, bom, stodben och vinsch. Till masten
kommer det bland annat att behdvas en mastfot och masttopp. Till bommen
kommer det bland annat att behdvas ett bomfaste och bombeslag mot masten,
en typ av dgleskruv till lyftanordningen och vajerupphdngningen, samt olika
sprintar och lasbrickor for att kunna ldasa bommen mot masten under fard.
Stodbenet kommer att bestd av ett teleskopror (ett yttre och ett inre ror), samt
en vinkelldnk, sprint och en gummifot. Ovriga detaljer som kommer att behdvas
ar en vinsch samt vajer till vant och forstag.

En del av de ingdende detaljerna ar standardartiklar som finns att kopa pé
marknaden. De unika detaljerna som kommer att tas fram som del av det hir
kandidatarbetet 4r mast, mastfot, del till masttopp, bom, bomfiste, vinschfdste
och teleskopror. Dessa detaljer kommer att presenteras i form av 3D-bilder samt
2D-ritningar. Riggen (mast och bom) kommer att bli foremdl {or
héllfasthetsberdkningar. Infdstningar av beslag kommer att studeras med
avseende pa galvanisk korrosion.

9.4. Montering pa bat

Tanken &dr att anordningen
ska kunna monteras pd en
mingd olika batar. I
rapporten har det antagits att
den ska monteras pd en
motorbdt som &r atta meter
lang. Sittbrunnen bdr vara av
rimlig storlek for att bekvamt
f4 rum med en rullstol och ge

lite svangrum vid

forflyttning. Dérfor kommer

g?n d Hpassa b ﬂ;l:tallelt Bild 11 Exempel pd bat diir anordningen
atmodeler, amforallt skulle kunna monteras

Snipor.
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10. Mast

Den fyra meter ldnga masten kommer att placeras pad en mastfot som ar
fastskruvad 1 batens durk. P4 masten kommer en masttopp placeras, vars syfte
ar att ett linhjul ska kunna féstas for att l4ta vajern mellan vinschen och bommen
passera, vilket innebir att bommen kan placeras utmed masten under fard. Pa
masten kommer vinschfastet for vinschen att monteras, liksom ett bomfaste for

bommen.

10.1. Mast

Bild 12 Mast

Masten dr egenkonstruerad, se bilaga 8 och 9. Den
ar tillverkad i aluminium, vilket innebér att den ar
latt till vikten. Den ér fyra meter lang och har en
ytterdiameter pd @140mm och en godstjocklek péd
3,5mm. Hal kommer att borras for bomfastet (10st
?¥4,2mm) och vinschfastet (10st ¥4,2mm) vilka
monteras med popnit.

Hal kommer ocksa att tas upp for lasbyglarna for
vanten till foren och sidorna av baten (8st ¥14),
vilka sékrar mastens position och ger stabilitet &t
konstruktionen. Dessutom kommer ett @14 att
borras upp dir stodbenet ska monteras. For att
kunna montera detta borras ett ¥23 frigdngshal
for verktyg upp pa motsatt sida om @314 hélet.

I botten av masten kommer ett uttag goras pa

5x9mm, vilket ska fungera som en stoppklack vid
montering 1 mastfoten, for att forhindra vridning.
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10.2. Mastfot

Masten maste
fixeras mot
durken fOor att
forhindra mastens
rorelser 1 sidled
(masttoppen
fixeras med vant
och stag). Den
egendesignade
mastfoten 4r en
profilerad platta
som  lampligen
fasts mot durken
med fyra stycken
skruv. Se bilaga
10 och 11.

Bild 13 Mastfot

Den kommer att tillverkas av en formsprutad termoplast (ABS). Detta d& den
pa sa sitt kan tillverkas relativt billigt, ar underhallsfritt och dessutom minskar
risken for oljud (gnissel och kneg) mellan mast och fot. Mastfoten kunde annars
ha tillverkats av till exempel bearbetat trd, men da skulle den ha kostat mer och
kravt underhéll. Ett annat alternativ hade varit en bearbetad stalplat, men det
skulle ocksa ha blivit dyrare och framforallt kravt underhdll for att motverka
korrosion.

Mastfoten har en bottendiameter pd 3195, och det ar alltsd denna yta som
kommer att placeras mot durken och skruvas fast med hjéilp av valfria beslag
med en diameter pd <8mm. Fyra stycken @8 dr upptagna i mastfoten for detta
andamal. Mastfoten har sedan ett uttag for masten pa ovansidan, med undantag
for det omréde dir stoppklacken fran masten kommer placeras for att forhindra
vridning.

Hénsyn har tagits for slippvinklar, for att mojliggora slappning frén verktyget
vid tillverkning.
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10.3. Masttopp — féste for linhjul

Masttoppen ar egenkonstruerad, se bilaga 12 och 13. Den ar ocksa tillverkad i
ABS plast. Dess syfte dr att man ska kunna placera ett linhjul pd toppen av
masten som ser till att vajern mellan vinschen och bommen kan rora sig fritt.
Den dr vinklad sé att vajern inte kommer att g& an mot masten, det vill séga
uttaget for linhjulet &r placerat mer fordver (i batens riktning) istdllet for att
vara placerat i mitten.

Masttoppen bestar av en platta pd @132 som passar i toppen pa masten, och
dess ytterdiameter dr @140 (det vill siga samma som masten). Pa plattan sitter
tva delar med ett sinsemellan avstdnd pa 42mm, dér linhjulet kommer att sitta.
Det fists med hjdlp av en pinne genom de tvd 929 hal som tagits upp, se vidare
kapitel 10.3.1 och 10.3.2 nedan.

Hénsyn har tagits till sldappningsvinkel for tillverkning.

Bild 14 Masttopp — fdste for linhjul
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10.3.1. Linhjul

Linhjulet av nylon
képs in  som
standardartikel
fran  forslagsvis
MecMove  AB.
Det valda linhjulet
(artikelnummer:
E126-1) ér gjort
av polyamid. Det
ar glidlagrat direkt
i navet utan Bild 15 Linhjul av nylon

bussning, men kan

bearbetas och glidlager kan eftermonteras. Ifall man vill montera linhjulet pd
en axel kan man enligt aterforsédljaren antingen anvénda presspassning, montera
den genom navet eller med hjdlp av en stoppskruv med forsidnkt hal genom
spéret, gidngat ner till axelhalet [11].

E 1261 126 102 34 42 30.2 7O 12 14 500

Tabell 2 Dimensioner for linhjul E126-1

Kontakt togs med MecMove AB for att fa hjdlp med val av linhjul. Detta &r
rekommenderat eftersom deras dubbelhjulserie, vilket forst hade valts for den
hér produkten, endast finns i ett forzinkat utforande (inte rostfritt), vilket kunde
gora att kullagren rostar [12].

10.3.2. Pinne till linhjul

Den pinne som har valts till linhjulet &r en 1
fijidrande rorpinne av fjaderstdl, med |, F—
diameter @30mm och lingd 55mm. Den

siljs till exempel av Bufab Group [13]. a0 .g/

|

Figur 1 Pinne till linhjul
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11. Bom

Bommen ir en egenkonstruerad artikel, som bestdr av sjdlva bommen, ett
bomfiste samt ett ticklock. Bommen kommer att kunna vara sdkrad vertikalt
mot masten under fird, och kommer dirfor inte att ta upp plats och vara i vigen
som en traditionell bom pé en bat. Bomféstet dr designat for att gora det mojligt
med en rdrelse fran vertikalt till horisontellt. De ingdende detaljerna beskrivs
nedan.

11.1. Bom

Sjdlva bommen ér ett tre meter ldngt ror av strdngpressat aluminium, se ritning
och bild i bilaga 14 och 15. Dess ytterdiameter dr @120mm och godstjockleken
ar 3mm. Den monteras till bomféstet med hjélp av tvd Q6 fastelement. Pa ett
avstdnd av 1,7 meter in pa bommen &r tre stycken genomgéaende @14 hal
uppborrade dér vajern ska fastas. Detta dr ténkt att ge mdjlighet att anpassa val
av hal med hénsyn till situation och vikter. Att en vajer gir fran masttoppen till
bommen &r for att gora det mojligt att hoja respektive sdnka masten. I den yttre
delen av masten har ytterligare tre stycken @14 hal borrats upp dir
lyftanordningen for person- och/eller rullstolslyft kan fistas. Aven hir ir tva
alternativhdl upptagna for att ge mdjlighet till anpassning beroende pé vikt.

Bild 16 Bom
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11.2. Bomfaste — del mot bommen

Bomfastet dr dven det en egenkonstruerad artikel for att kunna tillgodose de
onskemal som stills pd konstruktionen. Den ér gjord 1 ABS plast, se bilaga 16
och 17 for detaljritning och detaljerad bild. Den bestér av en bottenplatta pa
?120mm, det vill sdga ytterdiameter pd bommen. Innerdiametern &ar
?113,7mm for att passa i bommen, vars innerdiameter ar @114. Pa
bottenplattan &r tvd 6glor placerade med ett inbordes avstand av 15mm, vilket
passar det inkdpta bomfdstet mot masten, se nedan kapitel 11.3. Detta fiste
sdkras genom det ¥8,1mm halet som tagits upp.

Bild 17 Bomfiiste — del mot bommen
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11.3. Bombeslag — del mot masten

For att vidlja ett lampligt
bombeslag for att fista det
egenkonstruerade bomféstet mot
masten sa togs kontakt med
Seldén Mast AB [14]. De har ett
brett sortiment av bombeslag,
som passar olika dimensioner pa
bade mast och bom. Det som
valdes  har  artikelnummer
508.788.03, och dimensioner
enligt nedan [15].

Bild 18 Seldén Mast AB - bombeslag

Tanken dr att bombeslaget ska monteras pa masten med hjédlp av 10 stycken
popnitar. Hal for dessa har tagits upp 1 masten pd lamplig hojd frén mastfoten
(centrum pd 2,2 meter frdn botten). Dérefter kommer det egendesignade
bomfistet (se kap. 11.2) att fistas i bombeslaget och ddrmed halla bommen pa
plast och gora det mdjligt med en vridning fran vertikalt till horisontellt lige av
bommen.

Fiats lasl- Boambsrslag Bermiyp Bom- Drnanwoen, Fastanordningar  Krokar
prodi Art. o ol mm Art, e Al
q P, CISH-CTH 418- 82 1) Sanctin line vesd fnge benka | POET Fials 10 papnda e
Eﬁ-hﬂ ;| SOBTES-UE | Hndrev fmad krokan B Hiekd: 130 157000 f .‘.II- |
|| g B 4 i '-i
iy -| Py Topgs! (AL c‘\ =
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Tabell 3 Seldén Mast AB — dimensioner fér bombeslag

11.4. Popnit

For att fasta bombeslaget mot masten anvénds popnit av aluminium. De valda
popnitarna dr @d4mm runda och har ett arbetsomrade pad 4-9,6mm. For att
reducera problemet med galvanisk korrosion rekommenderas att de olika
materialen isoleras. Swedol AB rekommenderade att fore popnitningen
behandla ytorna som skall ssmmanfogas med lack eller liknande. Swedol har
ingen speciell produkt for detta, utan menade att fiarg, lack, vattenfast fett eller
tectyl fungerar bra [16].
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Att anvdnda popnitar for den hir monteringen dr nodvindigt eftersom det inte
finns mojlighet att komma &t att placera till exempel skruv och mutter.
Placeringen av fastet dr for langt in 1 masten, och dess diameter ar for liten for
att man ska komma at att montera ett forband som kriaver dtkomst pa bada sidor.
Nar man monterar den hér typen av nitar behovs inte nagot mothall, utan man
behover bara atkomst pa endera sidan om forbandet, da niten enkelt uttryckt
bildar en knut pa fogens baksida.

Att nita forband dr mycket vanligt. Det
ar ett starkt forband som kan vara
vattentdtt om man véljer en nit med téit
botten. Man anvinder en nittdng for att
montera niten. Det finns olika
standardstorlekar pa nitar, och en nittdng
har ofta olika munstycken for att man
ska kunna montera olika dimensioner.
Det ér viktigt att man ser till att hdlen
passar exakt Over varandra. Hilet ska
vara @0, mm storre dn niten [17].

Bild 19 Nittang

11.5. Sprint for fastsittning av bom

For fastsdttning av bomféstet till bombeslaget dr det
ténkt att en ringsprint lik den som Sternhammar séljer
kan anvindas, artikelnummer 405 340 845 BP [18] .

Bild 20 Ringsprint

11.5.1.Lasbricka till ringsprint

Till ringsprinten behdvs en lasbricka. Det &r en enkel
och billig detalj som forslagsvis kops in fran
maskindelen.se, en sa kallad Starlock med
artikelnummer 15300080.1 [19].

Bild 21 Starlock lasbricka
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11.6. Ticklock for bom

Tacklocket ar egenkonstruerat for att passa 1
bommens dnde. Detta for att skydda bommens insida
och sékerstélla att inga foremal kommer in i1 réret och
kan orsaka skada. Dessutom minskar tdcklocket
risken for personskada ifall man rakar fa bominden
mot sig. Téacklocket &r litt rundat och gjort i ABS
plast for att vara mjukt och medgorligt. Se bilaga 18
och 19 for detaljritning och mer detaljerad bild.

Det &ar konstruerat for att passa bommens
innerdiameter pd ¥116mm, och har en ytterdiameter
pa @120mm liksom bommen.

11.7. Ogleskruv med mutter

Den ogleskruv som valdes till
konstruktionen sdljs bland annat
genom  SeaSea  Battillbehor

Bild 22 Tdécklock for

bom

] L-\-\_.,__“b_-.
(artikelnummer 698). Den & = P..,.? ﬁ\\...___
tillverkad 1 rostfritt syrafast stdl, N\

och har en M10 bult. Dess langd ér

135mm och oOglan &r 16mm 1 Bild 23 Ogleskruv

diameter [20]. Minst tva stycken

Ogleskruvar kommer att anvindas. Den ena skruvas i ett av de tre hdlen nirmast
masten, och genom 6glan faster man direfter vajern som gétt fran vinschen upp
Over masttoppen ner till bommen. Den andra 6gleskruven skruvas i ett av de tre
bakre halen pd bommen, och i den faster man sedan vald lyftanordning. Tre hal
valdes att tas upp péd respektive position for att ge mdjlighet att anpassa
placeringen till exempel beroende pa vikt pa lasten. Mgjligheten finns ocksé att
skruva 1 tva Ogleskruvar i boménden, ifall lyftanordningen kraver tva

lyftpunkter.
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11.8. Lyftanordning for personlyft eller lyft i rullstol

For att gora anordningen
sa flexibel som mojligt sa
tas endast hal upp 1
bommen for fastséttning
av  nagon form av
lyftanordning, men
denna specificeras inte
ytterligare. Det finns
manga aterforsiljare av
till exempel olika selar
och lyftok, bland annat
Hjilpmedelscentrum.

Eftersom val av
lyftanordning kan vara
beroende av typ av
handikapp sd anses det

Bild 24 Exempel pa lyftanordning

vara mest limpligt att anvéindaren inforskaffar denna separat fran anordningen
1 den hdr rapporten. Vissa personer kommer formodligen att foredra att lyftas i
selar, medan vissa hellre vill bli lyfta i sin rullstol. Det beror bland annat pa
grad av handikapp och huruvida olika rorelser kan vara smértsamma for dem.

Sédkerheten dr av yttersta vikt, s& oavsett vilken lyftanordning som anvénds sa
maste det sédkerstéllas att det inte foreligger ndgon risk for personen vid
forflyttning. Vid personlyft med hjilp av till exempel selar méste dessa placeras
pa ritt sétt. Ifall en lyftanordning anvénds for att lyfta hela rullstolen méste den
placeras sé att tyngdpunkten hamnar i mitten. Rullstolen fér inte riskera att
vippa framét sa att personen kan ramla ur.

For illustreringen av lyftanordningen i den hér rapporten har ett lyftok anvénts,
men detta &r alltsd symboliskt och kan bytas ut mot valfri anordning.
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12. Stodben

Stodbenets syfte dr att ge stabilitet &t konstruktionen, dels for att minska
belastningen pa masten men framforallt for att se till att anordningen &r siker
att anvinda for den handikappade personen. Eftersom stdodbenet star mot
kajen/bryggan sa ger det stabilitet och forhindrar att baten ror sig for mycket.
Konstruktionen dr uppbyggd sé att lingden pa stodbenet kan anpassas tack vare
teleskopror. Det inre roret kan dras ut och fédsts sedan med hjélp av en rorsprint
till det yttre roret vid ldmplig position. Det kommer att finnas genomgédende hal
borrade varje 100mm utmed rorets lingd for att ge bra mojlighet att anpassa
lingden.

12.1. Teleskopror

Teleskoproret till stodbenet kommer att vara tillverkat av tva aluminiumror, en
yttre och en inre del. Det inre kommer att vara forsett med ett antal hdl, ddr man
kan stoppa 1 en sprint genom ytterroret for att kunna ge ritt totallingd av
enheten. Roren dr tinkta att kopas da de finns fardiga i de dimensioner som ar
tinkta for konstruktionen. En aterforsdljare & BE Group AB. De ror som
forslagsvis kops in har artikelnummer 410 60111 50 (yttre roret) och 410 60111
46 (inre roret) [21]. Dessa kommer att kapas till ritt lingd, och forses med de
hél som krivs for konstruktionen. Det yttre kommer att plattas till i ena dnden
for att pé ett enkelt sitt kunna monteras mot masten med hjélp av en axiallank.
Se vidare bilaga 22-25 for detaljritningar och detaljbilder pa de bada rdren.

Bild 25 Yttre respektive inre teleskopror
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12.2. Sprint

Eftersom ldngden pa stodbenet ska kunna anpassas
snabbt och enkelt beroende pa omgivande geometri
(avstand och hojdskillnad mellan kaj och bét) s& ar
det lampligt att anvénda en enkel ringsprint mellan
den yttre och den inre delen av teleskoproret. Jula
séljer dessa billigt. Den valda ringsprinten dr 10mm
1 diameter [22].

Bild 26 Ringsprint till stédben

12.3. Axiallank/kulled

For infdstningen av stddbenet till masten s kommer
en axialldnk att behdvas. Den som valts dr RBI12 frdn
MecMove AB. Den kan enligt &terforsiljaren
anvéndas till exempel da en fram- och bakdtgaende
rorelse kombineras med ett tiltande moment. Tack
vare dess konstruktion, kula 1 kulskal, sa elimineras
oonskade moment. Den valda axiallinken &r en
maskinbearbetad precisionsdetalj for att ge minimalt
spel mellan kula och kulskal. Eftersom kultappen ér
fastpressad 1 sitt sdte klarar den relativt hoga
belastningar och vibrationer [23].

12.4. Gummifot

For att stodbenet ska kunna placeras stabilt pa
kajen/bryggan, s& kommer den att forses med en
gummifot. Den valda gummifoten siljs av MecMove
AB, artikel nummer GB0920. Den ar

Bild 27 Axialldnk

vibrationsddmpande och 4r avsedd att monteras i runda

hal. Den ér tillverkad av mjuk PVC [24].
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13. Vinsch

En vinsch kommer att monteras pa sidan av masten. Frdn den kommer en vajer
16pa upp genom linhjulet i masttoppen och sedan vidare till bommen. Dess syfte
ar att mojliggora rotation av bommen fran horisontalt till vertikalt ldge och vice
versa. Bommen ska fillas ner till horisontellt lage nir forflyttning av personen
ska ske, men kan sedan vinschas upp till vertikalt ldge nir den inte anvénds.
Detta for att den inte ska ta upp mer plats &n nédvéndigt och inte vara i1 vigen
nér personerna ombord forflyttar sig.

13.1. Vinschfiste

For att fasta vinschen mot masten tillverkas ett faste
gjort av 3mm aluminiumpldt, se bilaga 20-21.
Materialet kan  forslagsvis inhandlas  fran
maskindelen.se [25]. Fistet bestar av tva delar - en
rektanguldr 3mm tjock platta, och en plat som &r
bdjd till 70mm radie for att passa masten. De tva
delarna kommer att svetsas med hjilp av metoden
TIG. Det dr en av de vanligaste metoderna for att
svetsa aluminium, se dven kapitel 19 i rapporten.
Den bojda delen som ska ligga an mot masten har 10
stycken ¥4,2mm hal upptagna for popnitarna som
ska fista den mot masten. Den platta delen har 4
stycken @10mm hal upptagna, i vilka vinschen (kap.
Bild 29 Vinschfdiste 13.3) ska monteras. Vinschfistet monteras pa ett
avstand av 1,7 meter fran mastens fot.

13.2. Popnit

Liksom for att fista bombeslaget i masten kommer dven vinschfastet att
monteras med hjélp av popnit. Den valda popniten dr av aluminium med en
diameter pd @4mm och ett arbetsomrade pa 4-9,6mm. Det rekommenderas att
ytorna som ska sammanfogas behandlas med lack, firg, tectyl eller liknande
innan sammanfogning med popniten for att reducera risken for galvanisk
korrosion [16]. Se dven kapitel 11.4 for vidare information om popniten.
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13.3. Vinsch

Till konstruktionen har en vinsch frdn Biltema valts (artikelnummer 300 65).
Den dr gjord av stalplat, och har reduktionsvédxel och sparr. Dess maximala
dragkapacitet dr 1130kg, och den har slirbroms och flyttbart handtag for att
klara av tva utvaxlingar (5,1:1 och 12,2:1) For att montera den anvands M10-
bultar och lasmutter [26].

2_Brcrelary
3.L3ang

. Lasroiler
[RHEEIErRT]
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Bild 30 Vinsch
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14. Vajer till vant och forstag

For att ge stabilitet at masten krivs det att vajrar anvénds. En vajer kommer att
dras fran masten till forstaget, och sedan kommer en pa babord- och en pa
styrbordssidan att dras en aning akterut sett fran masten till. Denna triangelform
mellan vajrarna kommer att sdkerstilla att mastens position behalls, och minska
belastningen pa den vid anvindning av anordningen.

14.1. Wire

Vald wire ar en rostfri 19-tradig artikel frén
Hjertmans. Dess diameter dr 4mm, och den har
en brottgrans pd 1400kg [27].

Bild 32 Wire

14.2. Wirelas

Till den valda wiren sd behdvs ocksé
wirelds, som ocksd kan kopas fran
Hjertmans. Aven denna artikel &r rostfri.
[28].

Bild 33 Wirelas

14.3. Lasbygel, 3 stycken

Tre stycken ldsbyglar kommer att behdvas
for konstruktionen. Den valda 14sbygeln ar
en enkel detalj frdn ClasOhlson. Det &r en
stivogla som dar tillverkad av rostfritt,
syrafast stal AISI316. Den levereras med
tva brickor och tvd kndckmuttrar for att
passa dess M12 gingning. Dess brottgrins
ar 5100kg, och bor dirfor kunna uppfylla q_

de stdllda kraven pa konstruktionen [29]. Bild 34 Lésbygel
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Vantskruven ér ockséd en vanlig artikel
som kommer att kopas in, forslagsvis
fran Benns Mast & Battillbehér. Den
valda vantskruven ar gjord i1 brons och
har darfor hog korrosionsbestindighet
och hallfasthet. D& mellandelen 1
vantskruven ér gjord 1 aluminiumbrons
minskar risken for att gdngorna skar da
de belastas [30].

Bild 35 Vantskruv
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15. Materialval — aluminium

Vanligtvis dr batmaster tillverkade i trd eller aluminium. P4 édldre batar &r de
oftast tillverkade av trd. En av nackdelarna med trd jimfort med aluminium &r
att trd ar tyngre. Pa en bat dr en grundregel att ju hogre upp fran vattenlinjen
man kommer, desto littare material efterstrivas. Detta eftersom en lag
tyngdpunkt ger béttre stabilitet. Master gjorda 1 trd &r dessutom oftast hantverk
och fordrar regelbundet underhall for att livslingden ska bli acceptabel.

Aluminium diremot ar ett latt,
starkt  material som  har
anviandningsomraden fran allt
fran tunna ldskburkar till
motorblock och liknande for
forbranningsmotorer. Genom |
sin ldga vikt har det varit ett
populért val inom bland annat
flygindustrin. Dess densitet &r
en tredjedel av stdl och koppar.
Materialet ar vid jdmforelse
med stal segt och mjukt. Darfor
anses striangpressad anodiserad
aluminium vara ett lampligt val
for att tillverka masten till den
hér produkten. Det &r véldigt latt i jimforelse, och i det ndrmaste underhéllsfritt.

Bild 36 Aluminiumror

Aluminium kommer dven att anvindas for teleskoproret till stodbenet. Roret
kommer att besta av en yttre och en inre del, och dessa kops forslagsvis in. Det
inre kommer att vara forsett med ett antal hal for att kunna ge rétt totallingd av
enheten, dd4 man kan fixera lingden med hjilp av en sprint genom det yttre
roret. Teleskopror likt detta kan tillverkas av ett flertal olika material, som till
exempel stal, méssing eller liknande, men aluminium valdes tack vare dess laga
vikt.

Forutom lag vikt 4r en annan fordel med aluminium dess goda mojligheter att
formas. Det kan bland annat valsas, pressas, dras, smidas och gjutas. En av de
mest utmirkande egenskaperna jaimfort med andra metaller 4r mojligheten till
extrudering. Det innebdr att man till en relativt lag investeringskostnad kan gora
profiler med integrerade funktioner [31].
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En annan viktig egenskap hos aluminium &r att det &r vl lampat for dtervinning.
Det kostar forhdllandevis mycket att framstdlla materialet, men kan sedan
atervinnas utan att materialkvaliteten paverkas. Darfor kan det atervinnas ett
odndligt antal ginger. Det gér endast 4t ca 5% av den ursprungliga
energimiangden for att dtervinna aluminium jimfort med att utvinna det fran
forsta borjan fran bauxit [32].

Négra andra fordelar med aluminium &r dess hoga styrka och héllfasthet samt
goda mojlighet att sammanfoga (till exempel via svetsning, 10dning, limning
och nitning) [33]. Detta kombinerat med aluminiums korrosionsbestdndighet
gor dérfor att materialet 1dmpar sig vél for artiklarna som ska ingd i den hédr
konstruktionen.
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16. Materialval — plast

Plast &r ett vildigt vanligt och anviandbart material tack vare dess manga
positiva egenskaper. Det dr starkt, taligt, latt till vikten, kostnadseffektivt och
anpassningsbart. Det rostar inte och kan std emot manga olika material och
kemikalier utan att ta skada, vilket forlinger dess livslangd. Dessutom kraver
det inte mycket underhdll. Eftersom man kan tillverka manga olika
komplicerade former i ett moment med hjédlp av plast sd sparar man bade tid
och pengar.

Aven om man talar om plast som ett
material s& dr det egentligen inte det,
utan det & en sammanfogning av
material med olika egenskaper. Man
kan ta fram en mingd olika plaster med
hjélp av olika tillsatser, allt for att gora
det sd ldmpligt som mojligt for dess
avsedda funktion och syfte. Man kan
dela in dem lite Oversiktligt 1 tre
kategorier: termoplaster, delkristallina
termoplaster och termoelaster. De har
olika egenskaper bland annat vad géller
formbarhet, styvhet, deformation,
dimensionsstabilitet,  ytfinhet och
kemikalieresistens.

Bild 37 Plast

Formsprutad termoplast har valts till ndgra av de egentillverkade detaljerna i
konstruktionen, ndmligen mastfoten, masttoppen, bomfaster och ticklocket till
bommen. Detta da det dr ett relativt underhéllsfritt material, som &r lampligt for
anvindning i de forhéllanden som den hdr produkten kommer att befinna sig 1.
Dessutom ir det relativt l4tt till vikten och forhillandevis billigt att anvénda vid
tillverkning. Termoplaster blir vid uppviarmning véldigt mjuka och formbara
och ldmpar sig déarfor bra for vakuumformning och formsprutning.
Termoplaster har hog styvhet och liten deformering vid belastning. Dessutom
ar dess ytfinish god. Till artiklarna har plasten ABS valts. Det dr en amorf
termoplast, som har goda mekaniska egenskaper samt &r slag- och viarmetalig.
Den dr ocksa forhallandevis kemikalietalig [34].
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17. Tillverkningsmetod for aluminium

17.1. Allmint om tillverkningsmetoder for aluminium

Det finns flera olika tillverkningsmetoder da man anvénder aluminium. En kort
sammanfattning av de vanligaste ges nedan, med fokus pa de aspekter som var
aktuella for val av tillverkningsmetod for konstruktionen.
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Figur 2 Olika tillverkningsmetoder for metalliska material

Gjutning innebdr att det sméilta materialet hills 1 en form (oftast av gips eller
sand) och far sedan svalna. Aluminium kan gjutas med hjélp av flera olika
metoder, dir pressgjutning och sandgjutning &dr de vanligaste.

Pressgjutning och dr forenklat samma princip som formsprutning av plast, och
ar darfor mest lampligt ndr storre serier ska tillverkas dd den initiala
verktygskostnaden édr hogre [35] [36].

Stréangpressning innebér att materialet varms upp till 450-500°C, och dérefter
trycks med stor kraft genom verktyg med viss profil till en ldng stdng som
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direfter kyls direkt med luft eller vatten. For att frigéra spanningar och ge
detaljen rétt rakhet sé stracks profilerna efter kylningen. Dérefter kan de kapas
till 1amplig langd. Strdngpressning dr en mycket vanlig metod dd man har
axialsymmetriska profiler. En stor fordel med stréingpressning dr att man kan
integrera olika funktioner i konstruktionen, till exempel spar for titningslister,
sndpplasfunktioner eller spar for skruv [36] [37] [54].

Djupdragning dr en metod som ger somlosa, runda detaljer. Metoden gar ut pa
att materialet pressas 1 form till tunnviggig cylindrisk profil, och anvinds till
exempel for att tillverka ldskburkar. Metoden &r ganska avancerad och kraver
god kompetens for né ett bra resultat [38].

Valsning innebér att materialet pressas mellan stora roterande cylindrar, sa
kallade valsar. Materialet fordndrar sin tjocklek och struktur nér det pressas
mellan valsarna. Genom att fordndra valsarna kan man fa fram olika resultat,
allt ifrdn att fa en plat till en cylinder till att fa ett ror, balk eller profil till en
cirkel eller spiral [39].

Mekanisk bearbetning innebdr att ett amne kall aluminium med fordel bland
annat kan svarvas, borras, frisas etc. till dnskad produkt, eftersom materialen
tillhor kategorin lattbearbetat.

17.2. Vald tillverkningsmetod

For att tillverka de tvd egenkonstruerade artiklarna (mast och bom), som ska
vara av aluminium, sd anses metoden strangpressning vara mest limplig. Den
ar mest vanlig ndr man ska tillverka langa profiler. Verktygssatsen for
respektive artikel berdknas av SAPA Group AB kosta mellan 24 000 -32 000
kronor vilket innebér att kostnaderna kan hallas forhallandevis laga [40]. Andra
metoder dverviagdes, men strangpressning ansigs ha flest fordelar for aktuella
produktdetaljer.
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18. Tillverkningsmetod for plast

18.1. Allméiint om tillverkningsmetoder for plast

De vanligaste tillverkningsmetoderna for att tillverka artiklar i plast ar
formsprutning, varmformning och formblasning. Andra metoder dr framfor allt
strangsprutning, filmblasning, rotationsgjutning, och formpressning [36].

Formsprutning &r en vanlig metod for att tillverka plastdetaljer som
hushéllsapparater, bildelar, kapsling av elektronik etc. Den dr sérskilt [dmplig
for framstillning av ett stort antal likartade artiklar med krav pa god
mattnoggrannhet. Det dr ldmpligt om detaljen &r likformig dér sa dr mojligt.
Man kan tillverka artiklar i olika storlekar, allt fran delar av gram till kilogram.
Verktygskostnaden dr forhdllandevis hog, men verktygen dr ddremot héllbara
och man kan tillverka stora kvantiteter. Rekommenderad seriestorlek ar 10 000
till mer dn 1 000 000 detaljer per ar. Det tar dérfor ner produktionskostnaden
rejélt, tack vare att materialet &r relativt billigt och investeringen i verktyg delas
upp pa sd manga enheter.

Formsprutning gar ut pa att man forst

meniee  SMAlter plastmaterialet 1 en cylinder till

en formsprutmaskin. Dérefter sprutas

sméltan in 1 en form som haller en viss

temperatur sa att smiltan svalnar och

stelnar. Formen dr vanligtvis 1 tvd delar

Krlning s att den kan Oppnas och sténgas.

Plastmaterialet far ddrmed sin form och

ytfinish. En av fordelarna med metoden

ar att den har hog automatiseringsgrad,

wsme  OCh maskinerna kan héalla en hog
produktionstakt [36] [41].

Figur 3 Formsprutning Varmformning ar ett samlingsnamn for

de tillverkningsmetoder ddr man varmer

upp plasten for att gora den formbar. Termoplaster blir succesivt mjukare nir
temperaturen 0kar. Vakuumformning faller inom den kategorin, och ar den
vanligaste metoden. Metoden inebdr att en plastskiva virms upp och laggs 1
form med Onskad profil. Denna dr forsedd med ett antal hil som via vakuum
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suger plasten mot kaviteten. Typiska detaljer som tillverkas pa detta sitt ar
insidespaneler till frysar och kylskdp och invdndiga paneler i1 flygplan etc.
Metoden kraver mjuk kurvatur med relativt stora radier och inte alltfor stor
djupdragning [42].

Formblasning &r en vanlig metod for plastdetaljer som innehaller hélrum.
Metoden liknar glasblasning, och innebér att man forst smélter plastmaterialet
1 en cylinder. Darefter trycks det genom ett munstycke in i en form, som sluts
nér plasten dr halvstelnad. Sedan bldser man med tryck luft in i en slang in 1
formen, vilket innebar att materialet trycks ut mot formen. Typiska artiklar som
tillverkas med hjilp av formbldsning &r till exempel PET-flaskor [43].

18.2. Vald tillverkningsmetod

Efter att ha studerat de olika tillverkningsmetoderna som man kan anvénda for
att tillverka plastdetaljer s& valdes metoden formsprutning for de artiklar som
4r egenkonstruerade i det hir arbetet. Aven om verktygskostnaden &r hog sé ir
det en mycket ldmplig tillverkningsmetod for de artiklarna som ska tillverkas.
Mgjligheten till att gora detaljerna i ett stycke komplett med forstyvningar ar
en stor fordel.
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19. Tillverkningsmetod — TIG-svetsning

TIG-svetsning dr en av de vanligaste metoderna for att svetsa en méngd olika
amnen, som aluminium, stal, rostfritt, koppar och titan. Férkortningen star for
Tungsten-Inert/inaktiv-Gas. Tungsten &r ett gammalt ord for wolfram. Att en
gas dr inert/inaktiv innebér att den dr oddel och inte ingér 1 en kemisk forening
med nagot annat dmne. Vid TIG-svetsning anviands en skyddsgas som kallas
MISON. Den anses mer miljovénlig én andra skyddsgaser.

Fistet till vinschen i1 den hédr konstruktionen kommer att tillverkas av
aluminium med hjélp av TIG-svetsning. Att svetsa aluminium &r svérare én att
svetsa till exempel stél, eftersom aluminium har en ldgre smiltpunkt och hogre
ledningsformaga. D4 aluminium behdver uppnd en relativt hdg temperatur for
att bli bearbetningsbart behdver man anvénda utrustning som kan upprétthalla
ratt temperatur under tillrdckligt 1dng tid, men det géller dock att se upp sd att
man inte riskerar att brinna igenom materialet vid dverhettning.

TIG-svetsning utfors genom att anvdnda en elektrod/skyddsgashandtag for att
smiélta arbetsstycket, samtidigt som tillsatsmaterialet (svetstrad) tillfors med
den andra handen. Det &r relativt enkelt att se svetsningen, och eftersom man
kan utfora svetsningen mycket sakta sa har man bra kontroll §ver arbetet.

Tillsatsmaterialet — bestar av Fsbron: CTT
svetsstavar gjorda i samma wasn Y

material som grundmaterialet, oyiaired Haridg
samt elektroder som  Viljs = .%“J/H"””’
beroende pd vad man ska svetsa. - fImN
For aluminium anvinds vanligen \\ il
en Wolfram elektrod, som L shrasgee
formas rund vid svetsningen for | "t we i

att klara d?n h@ga temperatur Bild 38 Svetsning

som uppstdr vid svetsning i

aluminium. Vanligtvis anvdnds vixelstrom for att svetsa aluminium, men
likstrom kan ockséd anvindas och da maste elektroden koppas till pluspolen for
att bli oxidbrytande.

TIG-svetsning kan anvéndas bade for tunnare och for tjockare aluminiumplatar.
Det ar en metod som ursprungligen togs fram i USA pa 1940-talet for att kunna
svetsa de nya legeringarna som togs fram inom flygplansindustrin, framst
aluminium/magnesium [44] [45].
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20. Ytbehandling

I alla konstruktionslosningar ar det viktigt att Overvdga lamplig ytbehandling
for att skydda produkten och dess ingdende delar mot de element som den
kommer att utsdttas for. Vissa material dr redan 1 sin grundform
motstandskraftiga mot olika element och forhallanden, men det dr dnda viktigt
att undersoka detta innan man slutfor sin produkt. En del ytbehandling kan
utforas for att det ger ett mer estetiskt tilltalande utseende, men det frimsta
syftet dr att ge ingdende material de egenskaper som kommer kridvas for att
skydda dem.

De primdra materialen som kommer att anvdndas i den hdr produkten ar
aluminium och ABS plast. Aluminium &r i regel mycket korrosionsbesténdigt
och rostar inte 1 neutral miljo tack vare att ett tunt men effektivt oxidskikt bildas
pa ytan. Aluminiumoxiden dr tit och starkt vidhédftande till underlaget, till
skillnad mot flera andra metaller. Skulle oxidskiktet skadas mekaniskt si
aterbildas det direkt. Aluminium &r annars en oddel metall, men detta oxidskikt
skyddar det mot korrosion, och det &r relativt stabilt i pH-intervallet ca 4-9.
Diremot s& méste man se upp nir aluminium kombineras med andra metaller,
eftersom man annars kan rdka ut for galvanisk korrosion. Andra riskfaktorer ar
om aluminium befinner sig i sura eller alkaliska miljoer, s& kallade korrosiva
miljoer [31] [46] [47].

20.1. Galvanisk korrosion

Korrosion ér ett mycket
vanligt problem, som
rent allmidnt kostar
mycket pengar.
Korrosion kommer fran
det latinska namnet
corrodere, som betyder
sonderfrita.  Svenska
Korrosionsinstitutet E—

(KI)  berdknar  att Bild 39 Fartyg drabbat av korrosion
korrosion kostar

samhéllet ca 90 miljarder per ar da industrianlédggningar, fartyg, bilar med mera
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rostar bort. Korrosion dr dock ett komplicerat @mne, och det ar inte sa enkelt att
forebygga. Det finns ménga faktorer som paverkar graden av korrosion, bland
annat ingaende material och de element som de utsitts for. Det finns ocksa olika
typer av korrosion, bland annat gropkorrosion, spaltkorrosion, elektrolytisk
korrosion, viaxelstroms-/AC-korrosion samt galvanisk korrosion [48] [49].

Galvanisk korrosion kan bland annat uppsta da aluminium kommer 1 kontakt
med andra material. Forenklat kan man sdga att det uppstar da tre olika
forhallanden intraffar samtidigt. Dels ska tvd eller fler metaller vara i1 kontakt
med varandra, de ska vara nedsénkta i en gemensam elektrolyt (t.ex. saltvatten),
och det méste finnas tillgdng till syre. Eftersom samtliga dessa forhdllanden
ofta intraffar samtidigt pa batar sa dr galvanisk korrosion ett stort problem som
bor forebyggas sa langt det dr mojligt [48] [50].

For att forebygga galvanisk korrosion finns det ett antal faktorer som man bor
ta hdnsyn till redan i konstruktionsfasen ndr man har tankt anvdanda aluminium
som ingdende material[51]:

e [fall man kan anvénda enhetliga material

e Att man helst bor undvika anvindande av stal och kopparlegeringar 1
nédrheten av aluminium

e [fall man kan isolera mot omgivande frimmande metalliska material

e Helst anvinda fistelement av syrafast rostfritt stél eller aluminium

e Anvinda anodiserat aluminium om mdjligt

e Undvika ansamlingar av vatten eller fukt, genom att till exempel
konstruera for avrinning, drianering och ventilation

e Undvika kontakt med starka alkalier

Hiansyn har forsokts tas till dessa faktorer vid utvecklingen av rapportens
konstruktionslosning.
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20.2. Anodisering av aluminium

For att forebygga korrosion dr det viktigt att ytbehandla materialet. Den
vanligaste metoden for ytbehandling av aluminium &r anodisering, men alla
vanliga ytbehandlingsmetoder kan anvéndas. For vissa produkter behdver man
inte ytbehandla aluminium, men d& bor man vilja en legering ldmplig for den

miljo som den kommer utsdttas for [24].

De egenkonstruerade artiklarna till produkten i den hér rapporten kommer att
tillverkas av aluminium, och som ytbehandlingsmetod har anodisering valts.
Anodisering dr en elektrolytisk ytomvandlingsmetod som forstarker det
naturliga oxidskiktet pd aluminiumytan. Det ger ett mycket gott skydd mot

bland annat slitage och forbéttrad korrosionsbesténdighet.
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Det finns nagra Overgripande steg 1 anodiseringsprocessen. Dessa ar
forbehandling (bl.a. rengdring), anodisering, infiargning (i forekommande fall)
samt eftertdtning. Anodiseringen sker genom att forst fixera aluminiumdetaljen
sa att den blir elektriskt ledande. Déarefter rengdrs den 1 flera omgangar, och
sdnks sedan ner 1 ett bad med 20° syra. Likstrom leds sedan genom godset vilket
forstiarker ytskiktet upp till 3 000 ganger. Det beror pa godsets tjocklek hur
linge artikeln ska ligga 1 badet och vilken stromstyrka som ska anvéndas.

Godset rengors fran fett och dvriga

Aviettning ! faroreningar innan betningen.
Baing ) T
Skslining |
. __'I 3 Beldggning av legeringsamnen

| avlagsnas i ell syrabad.
Frafilen ansiuts till en anod | Anodisering
eft syrabad och aluminiumytan l
omvandlas til oxid. -
Skéljning |
—_——
Inférgning |
—_—
Skdljning ]

Om man vill ha en annan kuldr dn
natur infargas profilen fore eftertatningen.

Eftertatningen forbattrar korrosions- Eftertétning
hérdigheten yiterligare,

Bild 40 Anodiseringsprocessen

Miljomissigt dr anodisering en bra metod for ytbehandling. Anodiserat
aluminium kan &tervinnas pa samma sdtt som obehandlat aluminium, och
kréaver inte heller ndgon sérskilt sortering.

Anodiserad aluminium ir sé gott som underhéllsfritt, s linge man rengor ytan
regelbundet. Detta kan goras med bara vatten eller med négot neutralt
tviattmedel eller lacknafta, men man ska undvika starka alkalier. Eftersom
produkten i den hir rapporten kommer att befinna sig utomhus kommer
formodligen regn att hélla anordningen tillrickligt ren [52] [53].
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21. Hallfasthetsberikning av mast, bom
och teleskopror

SAPA Group AB  hjilpte till med verifiering av design samt
hallfasthetsberdkningar for masten. De rdknade pa mast och bom for att ge en
fingervisning om vilka storlekar som krdvs pa profiler for att klara 150kg plus
sdkerhetsfaktor. For teleskoproret riknade de pd nagra olika profiler och
16sningar [40].

Deras hjdlp var verkligen uppskattat av rapportskribenten, som har begransade

kunskaper nédr det kommer till hallfasthetsberdkningar. Tack vare deras
berdkningar kunde det slutliga konstruktionsforslaget tas fram.

FEM-beriknade moment i Mast och bom

Figur 4 FEM-berdknade moment i mast och bom
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22. Kravuppfyllnad

Efter att ha analyserat de krav och 6nskemal som stdlldes upp i kapitel 7.2 och
7.3 ovan, sa togs beslut att arbeta vidare med konceptforslag 4, vilket ansags
kunna uppfylla kraven och onskemalen pd konstruktionen bést. Efter att
konstruktionslosningen arbetats fram och presenterats 1 ovan kapitel, sa
sammanfattades kravuppfyllnaden enligt nedan.

e Personsikerhetskrav: vil genomtéinkt produkt med stort fokus pa
sikerheten. Detaljer som forhindrar att personen skadar sig vid
anvindning.

Det allra viktigaste kravet pd konstruktionen &r sdkerheten for anvdndaren. Det
far inte foreligga ndgon risk for personskada for den handikappade nédr han/hon
forflyttas in i eller ur bdten. I och med stddbenet ar konstruktionslosningen med
kort mast stabil. Forflyttningen sker manuellt med hjélp av en annan person,
vilket innebir att forflyttningen kan ske ldngsamt och kontrollerat, vilket 6kar
sdkerheten.

e Handhavandekrav: ska kunna mandvreras av anvindaren med
hjilp av en till person. Det ska inte vara nodvindigt att fler
personer assisterar.

Konstruktionen kommer att krdva assistans av en person. Eftersom det inte
handlar om nagra tunga mandvrar behdvs inte fler 4n en person, vilket innebar
att kravet ar uppfyllt.

e Prestandakrav: max last pa 150 kg. Ska kunna hantera forflyttning
0,5-2 meter fran kaj/brygga, samt minst +0,5m i hojdskillnad

De ingaende komponenter dimensionerades for att uppfylla kravet pa max last
150kg. Flera av de ingéende delarna bor dock i verkligheten klara hogre laster,
men eftersom en last tyngre dn 150kg kan pédverka batens stabilitet vid
forflyttning sa anges inte att anordningen klarar mer dn den angivna vikten.
Arbetsomradet kommer att kunna vara minst 0,5-2 meter fran kaj/brygga samt
minst +0,5m 1 hojdskillnad.
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e Produktkrav: ska vara antingen mobil eller monterad i baten for
att mojliggora ombord- och ilandstigning #dven utanfor
hemmahamnen.

Anordningen kommer att vara fast monterad i baten. Stodbenet kommer att
underldtta vid ankring vid andra hamnar &n hemmahamnen, eftersom det ger
extra stod och stabilitet vid forflyttning.

e Hallbarhetskrav: ska klara marin utomhusmiljo i Sverige, det vill
siiga motsti element som saltvatten, vind och temperaturskillnader.

Ingdende komponenter valdes for att ge maximal motstdndskraft mot
forvintade element 1 den marina miljon. Korrosion, och hur man
minskar/forebygger detta studerades med avseende péd materialval och
ytbehandlingsmetoder.
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23. Onskemalsuppfyllnad

I kapitel 7.3 stélldes ett antal 6nskemal upp. Enligt viktningen ansdgs de ha
foljande prioritet:

Latt att tillverka
Snygg formgivning

1. Anvéndarvinlighet; Minimal paverkan pa baten
2. Livsldangd; Bra miljoval

3. Goda installationsmojligheter

4. Underhallsfri

5. Lagt pris

6.

7.

Vid bedomningen av respektive konceptidé ansags konceptforslag 4 uppfylla
flest onskemal enligt ovan prioritet. Anledningarna till detta sammanfattas
nedan.

e Anvindarvianlighet: ska vara enkel att anvinda utan speciella
kunskaper eller firdigheter.

Vid produktutvecklingen togs stor hidnsyn till anvindarvénligheten. Det ska
vara uppenbart hur anordningen ska anvidndas, och den kommer inte att kriva
ndgra specialkunskaper. Stoddbenets konstruktion dr enkel med en rérsprint som
reglerar langden. Att anvdnda vinschen for att manuellt sinka och hdja bommen
ar en enkel manuell 16sning. I bommen finns mojlighet att fista lyftoket i ndgot
av flera hdl for att kunna anpassa startpositionen for forflyttningen beroende pa
avstandet mellan personen och baten och vikten pa lasten.

e Minimal paverkan pa bitens funktion: anordningen ska helst ha sa
lite pAverkan som mdjligt pa batens funktion. Biten ska kunna
framforas pa likvirdigt sitt dven efter installation.

Bade bommen och stodbenet kommer att fastas utmed masten under fird, vilket
innebdr minimal paverkan pé bétens funktion och mdjligheten for personerna
att rora sig ombord. Det enda som kommer att vara i vigen for dem dr masten
dé den dr infdst mot durken, men den dr inte storre &n att man utan problem bor
kunna passera pd endera sidan om den. Anordningen tillverkas i
lattviktsmaterial, sa batens tyngdpunkt bor inte paverkas sérskilt mycket.
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e Livslingd: minst 10 ars livsliingd.

De ingdende komponenterna bor utan problem ha en livsldngd pé tio ar. Hinsyn
tas till att 1 storsta man minska korrosion, vilket skulle korta ner livsldngden.

¢ Bra miljoval: produkten ska vara sia miljovinlig som maojlig, bade
under anvindning och efter dess livsliingd. S& minga ingiende
komponenter som mdjligt ska vara ateranvindningsbara eller
atervinningsbara nér produkten tas ur bruk.

De egentillverkade artiklarna &dr 1 huvudsak tillverkade av aluminium, med
nigra av de mindre delarna gjorda i ABS plast. Aluminium ir bra ur
miljosynpunkt d& det kan sméltas ner och dteranvéndas i princip ett odndligt
antal génger.

e Goda installationsmoéjligheter: produkten ska kunna monteras i
flertalet batar utan storre krav pa deras utformning.

Under arbetets gang har det forutsatts att fritidsbdten ar atta meter 1dng, och bor
ha en relativt stor sittbrunn. Eftersom masten som monteras i durken dr fyra
meter hog bor inte biten vara mindre 4n sd, eftersom det kan innebdra minskad
stabilitet. I dvrigt anses att anordningen bor kunna placeras i de flesta batar. Att
sittbrunnen ska vara av rimlig storlek &dr for att gora det mojligt att placera en
rullstol dir, vilket #r ett krav for att gora den handikappvinlig. Ar inte biten
stor nog att man far rum med en rullstol sd skulle ingen anordning kunna
fungera.

e Underhallsfri: produkten ska inte behéva underhéllas eller kriva
service under den primira anvindningsperioden, det vill siga
under sommaren.

Anordningen har minimalt med rorliga delar, och &r inte automatiserad utan
samtliga rorelser sker manuellt. Eftersom den inte har en motor av nagot slag
sd innebdr det automatiskt mindre underhéllskrav. De rorliga delarna bor fettas
in d& och da for att bibehélla sin funktion, men i 6vrigt krdvs inget underhall av
anordningen.

76



e Lagt pris: produkten ska kunna tillverkas till ett relativt lagt pris,
for att gora det mojligt for flertalet batigare med behov av sidan
produkt att inforskaffa den.

For den hir konstruktionslosningen kommer vissa standardartiklar kopas in
fran olika leverantorer for att halla kostnaderna nere. De egenkonstruerade
artiklarna har designats fOor att vara sa enkla som mdjligt till konstruktionen,
vilket minskar tillverkningskostnaden. Sammanbyggnaden av produkten ar
ocksa enkel, vilket minskar kostnaderna.

e Litt att tillverka: produkten ska kunna tillverkas utan komplexa
konstruktionslosningar eller avancerade krav pi material eller
tillverkningsmetoder.

Konstruktionen &r 1 sin uppbyggnad vildigt enkel. Materialen och
tillverkningsmetoderna &r vanligt forekommande.

e Snygg formgivning: produkten ska passa in i den miljo déir den ska
anvandas.

Eftersom produkten innebér en fordndring av utseendet av baten finns risken
att den uppfylls som mindre estetiskt tilltalande, eftersom alla batar designas
for att se bra ut 1 sitt originalutforande. Den hdr anordningen anses dock inte
paverka batens utseende negativt, dd de ingdende delarna &r vanligt att se pa
bétar. Varken masten, bommen eller de 6vriga delarna kommer att sticka ut
alltfor mycket.
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24. Slutsats

Konstruktionslosningen som arbetades fram blev en stationdr kort mast med
stodben, da den bést ansdgs uppfylla uppstdllda krav och oOnskemal.
Konstruktionen anses vara sdker och stabil, vilket var det viktigaste kravet.

Produkten kommer att vara enkel att hantera. Samtliga rorelser sker manuellt.
Anordningen kommer att vara relativt underhéllsfri, och kommer formodligen
inte behdva service under sommarhalvaret (den huvudsakliga perioden for
anviandning). Den har fa rorliga delar, och kommer bara att behdva genomga
grundldggande service. Skulle ndgon av delarna behdva bytas ut dr det enkelt
att inforskaffa nya dé de flesta ingdende artiklar dr standardartiklar.

Eftersom sidkerhetskraven &r hoga, med tanke pa dess anvédndare och
anvindningsomridet, rekommenderas dock att man kontrollerar anordningen
och samtliga ingdende delar l6pande.

Vid val av material och tillverkningsmetoder for de egenkonstruerade artiklarna
lag fokus pa att anvinda s& vanligt forekommande delar som mdjligt, for att
minska tillverkningstiden och kostnaden. Dd de ingdende standardartiklarna
finns att inforskaffa hos en méngd olika leverantorer, kommer produkten inte
att kosta alltfor mycket att tillverka. Det berdknas ocksa att den kommer att ha
minst tio rs livslangd.
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25. Diskussion om Kandidatarbetet och
dess utforande

Kandidatarbetet har bedrivits pa halvtid under ett halvar (LP3 och LP4) under
varterminen 2015 vid Institutionen for Maskinteknik vid Blekinge Tekniska
Hogskola av mig, rapportskribenten, Carolina Andersson. Jag undersokte forst
mojligheten att samarbeta med ett foretag, men lyckades tyvérr inte hitta nagot
foretag som skulle kunna stétta mig under den hir perioden dé jag samtidigt
har arbetat heltid och darfor inte har kunnat studera under for foretag vanliga
arbetstider (mandagar-fredagar under kontorstid).

Arbetet inleddes med att faststilla uppgiftsbeskrivningen, och dérefter de
ingdende komponenterna i kandidatarbetet. Direfter tog jag fram en tidplan,
som stod for mitt arbete. Detta skickades till examinator Mats Walter for
godkdnnande (se bilaga 1). Tidplanen gjordes inte i detalj, utan staplade upp de
Overgripande arbetsuppgifterna samt nir de skulle utforas. Efter det kunde jag
skriva problembeskrivningen, faststélla krav och 6nskemal for produkten, géra
bakgrunds- och malgruppsundersdkningar och analyser och direfter gora
eftersokningar for att se vilka produkter som redan finns pa marknaden. Nér det
var gjort sa forsokte jag fundera fram nagra olika koncept som skulle kunna
uppfylla syftet och de olika krav och dnskemadl jag stdllt upp. Malet var att
komma pé idéer som inte redan finns kommersiellt pd marknaden. Jag stéllde
sedan upp de storsta for- och nackdelar som jag kunde se med respektive
koncept, for att slutligen kunna se vilken av 16sningarna som jag skulle arbeta
vidare med.

Det valda konceptet (mast med stodben), vidareutvecklades till den slutliga
produkten som presenterats 1 rapporten (Primérkonstruktion). Hur
konstruktionen skulle vara uppbyggd for att uppfylla kraven och helst
onskemédlen funderades kring i flera omgangar. Stort fokus las pa att vilja
material och tillverkningsmetoder som skulle vara ekonomiska och
miljovénliga. Jag gjorde modeller av de ingdende delarna i Autodesk Inventor,
samt tog fram detalj- och sammanstillningsritningar. Dessa lag till grund for de
hallfasthetsberdkningar som utfordes av SAPA Group AB.

Kapitlen som behandlade material och tillverkningsmetoder beskrev kortfattat

de grundliaggande egenskaper som 1ag till grund for respektive val som gjordes
for de ingdende artiklarna i konstruktionen. Detta da rapporten inte ar avsedd
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att fungera som lirobok i &mnet. Det finns manga fler aspekter att ta hansyn till
dn de som ndmndes 1 rapporten.

I borjan av kandidatarbetet undersoktes mojligheten att arbeta fram en produkt
diar anvidndaren sjidlv kan hantera forflyttningen, men i takt med att
produktutvecklingen fortskred faststilldes att det inte var rimligt att utga fran,
eftersom det skulle medfora en 6kad olycksrisk.

Givetvis kan man alltid forbéttra en konstruktionslosning. Det finns ofta
flertalet likvirdiga alternativ till de val som gjorts, som skulle kunna ha varit
béttre. Men med tanke pa den begridnsade tidsperiod som arbetet har bedrivits
under sd anser jag att konstruktionslosningen ar tillrdckligt bra for eventuell
prototypframtagning, och denna skulle kunna ligga till grund {or
vidareutveckling infor eventuell serietillverkning.

Eftersom jag till vardags arbetar som konstruktor insag jag mina begransningar
nidr det kom till héllfasthetsberdkningar. Givetvis samarbetar jag med
héllfasthetsingenjorer 1 mitt dagliga arbete, men att gd frdn att hantera
grundldggande begrepp som till exempel sdkerhetsfaktorer och dimensionering
med avseende pd till exempel kantavstand, till att pd egen hand ta fram
héllfasthetsrapporter for rapportens konstruktionslosning var ett for stort steg
for mig 1 det hdr ldget. Visserligen har jag studerat grundliggande
héllfasthetsldra 1 tidigare kurser, men for att fa tillrdckligt korrekt indata for
konstruktionen valdes att anvdnda de berdkningar som SAPA Group AB var
vénliga att ta fram.

Overlag tycker jag att arbetet har gatt bra att utfora. Givetvis har det stundtals
varit en utmaning att arbeta sjdlv, utan stdd frdn vare sig andra studenter eller
foretag, men jag har haft tur som har kunnat fa hjélp frén andra personer och
foretag med vissa delar av arbetet. Det har varit véldigt ldrorikt, och jag anser
att jag har haft god nytta av de inhdmtade kunskaperna fran tidigare studerade
kurser vid Produktutvecklingsprogrammet vid Blekinge Tekniska Hogskola.
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26. Kallforteckning

Muntliga kallor

Benny Andersson — batdgare med stort intresse for handikapputrustning

Williams Batvarv AB, Motala (2015-04-28)

[4] Benn’s Mast & Battillbehor — Per Skoglund (2015-04-24)

[12] MecMove AB — Mats Lindgren (2015-05-04)

[14] Seldén Mast AB — Mats-Uno Fredrikson (2015-05-05)

[16] Swedol, Motala (2015-05-22)

[40] SAPA Group AB — Tomas Nilsson (konstruktionschef) och Johan

Schagerlind (konstruktor) (2015-04-16)
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Bilaga 1 — Forslag till kandidatarbete

FORSLAG TILL KANDIDATARBETE
- Fritidsbat for alla

FORETAG/ORGANISATION

Inget foretag eller organisation &r direkt eller avtalsbundet involverat i
kandidatarbetet. Daremot kan kontakt komma att tas med relevanta foretag eller
organisationer for stottning i arbetet. Det kommer i sé fall ske pa deras villkor, men
jag hoppas och tror att viljan kan finnas att hjdlpa en student att lira sig mer och
utvecklas.

DELTAGANDE STUDENTER
Carolina Andersson, 871010-1943

HANDLEDARE PA FORETAGET

Da jag kommer att arbeta utan direkt stod fran ett foretag/organisation s kommer
jag inte att ha ndgon handledare. Daremot kommer jag att ta kontakt med personer
som kan stotta mig med sin kompetens och idéer. Som stod finns bland annat
Benny Andersson, numera pensionerad maskiningenjor och batégare i Tegelvikens
Batklubb i Motala, som brinner for idén att ta fram en produkt som kan gora det
mojligt for handikappade att fa uppleva batlivet pa samma sétt som fullt rorelsefora
kan gora.

SPECIFIKATION AV KANDIDATARBETET
Mail med arbetet
Malet med kandidatarbetet ar att ta fram ett koncept for hur en rullstolsbunden
person sjalvstindigt ska kunna utnyttja sin fritidsbat, det vill siga kunna komma
ombord och ur sin bat fran brygga eller ka;.
Innehall
Komplettering eller ombyggnad av bat for handikapputrustning med dels
standardartiklar samt egenkonstruerade detaljer. Stort fokus kommer att behandla
materialval och olika tillverkningsmetoder. Da produkten kommer att befinna sig
1 marin miljo maste anpassningar goras for att klara av till exempel saltvatten,
temperaturskillnader och vind.
Overgripande kommer arbetet att besté av:

e Problembeskrivning och kravspecifikation

e Forstudie - studera pa marknaden redan forekommande 16sningar
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Koncept-/prototypstadie - i form av skissforslag pé olika 16sningar
Primérkonstruktionsframtagande

Detaljframtagande

Ritningsframtagande

Beskrivning och redovisning av vald 10sning.

Resurser

Nodvindig information och kunskap kommer att inhdmtas fran till exempel
bibliotek, internet och genom kontakt med relevanta foretag.

Kostnader

Négon fysisk prototyp kommer inte att presenteras i detta arbete pa grund av att
ingdende detaljer formodligen kommer att vara verktygsbundna, till exempel
pressgjutet, strangpressat och formsprutat.
Resultatet kommer istéllet att presenteras i form av detaljritningar och
sammanstillningar. Kostnader kan bli aktuellt for till exempel inkop av specifik
detalj (fordetaljstudie), men berdknas inte uppga till nagon storre summa.

Niva

Overgripande kommer jag att fi utnyttja mina inhimtade kunskaper inom
produktutveckling da jag sjélvstandigt ska genomfora ett projekt fran idé till fardigt
produktforslag. Jag kommer att praktisera produktutvecklingsprocessen och ligga
sarskilt fokus pa konstruktionslosningar, materialval och tillverkningsmetoder.
Stort fokus kommer ocksa att ligga pa anvdndarvénlighet och sidkerhet. Miljon dér
produkten kommer att anvdndas stiller hdga krav pa anpassning efter radande
forhallanden. Ekonomiska faktorer méste ocksa tas i beaktande eftersom jag vill
utga fran att produkten skulle kunna vara kommersiellt gangbar. Da resultatet ska
presenteras i form av 3D-bilder och 2D-ritningar sa kommer jag att fa praktisera
CAD.

START OCH SLUT
Startvecka

Vecka 04 - 2015
Slutvecka

Vecka 23 - 2015

PRELIMINAR TIDSPLANERING

Vecka 04-06: Faststdllande av kandidatarbete. Mél och syfte. Problembeskrivning.
Kravspecifikation. Onskemalsspecifikation. Bakgrund och historia.

Vecka 07-09: Konceptframtagning. Krav- och onskeméilsbeddmning.
Faststédllande av valt koncept att arbeta vidare med.

Vecka 10-13: Overgripande primirkonstruktionsframtagande. Materialstudier.
Tillverkningsmetodstudier.
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Vecka 14-17: Detaljkonstruktion av ingdende delar. Val av material och
tillverkningsmetod.

Vecka 18-19: Ritningsframtagande av detaljer och sammanstéllning

Vecka 20-22: Fardigstidllande  av ~ rapport  inklusive  sammanfattning.
Rapportgranskning.

Vecka 23:  Inlamning och redovisning av kandidatarbetet

Jag kommer I6pande under hela projekttiden att komplettera rapporten som
slutligen ska redovisas.

OVRIGT

Idén och vissa delar av problembeskrivningen hérstammar fran kursen "MT-1429
Introduktion till kandidatarbete” vid Blekinge Tekniska Hogskola, som jag,
Carolina Andersson, liste under HT 2014. Amnet intresserade mig, och dérfor 4r
jag tacksam for mojligheten att nu fa arbeta vidare med att ta fram en produkt som
kan uppfylla stillda krav.

UNDERSKRIFTER
Motala 2015-02-18

Carolina Andersson

GODKANNANDE

Ovanstdende forslag till kandidatarbete ar godként och studenterna bedoms
uppfylla de krav

som finns for att f4 borja kandidatarbetet.

Karlskrona 2015-xx-yy

Examinator
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Bilaga 3 — Skiss pa konceptforslag 2
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Bilaga 7 — Detaljbild — Sammanstillning
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Bilaga 15 — Detaljbild — Bom
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Bilaga 17 — Detaljbild - Bomfaste
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Bilaga 18 — Detaljritning — Tacklock bom
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Bilaga 19 — Detaljbild — Tacklock bom
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Bilaga 21 — Detaljbild — Vinschfaste
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Bilaga 22 — Detaljritning — Teleskopror inre
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Bilaga 23 — Detaljbild — Teleskopror inre
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Bilaga 24 — Detaljritning — Teleskopror yttre
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Bilaga 25 — Detaljbild — Teleskopror yttre
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Bilaga 26 — Hallfasthetsberiakningar och info
fran SABA Group AB

Rullstolslyft C-1516-00-JS

2015-04-16 Rev 00 Johan Schagerlind, Teknisk Service, Sapa Profiler

Bifogode berakningar hor uppratiots ov Sopa, efter kundens dnskemdl och instruktioner. Berdkningorng skall betrakios
som ett fiirslag och dr baserode pd information som kunden tillhandahdllic. Det slutliga ansvaret fér konstruktionen och
fidr att berdkningarna fér den aktuelle produkten ar korrekta ligger hos kunden. Sapa answarar ddrmed inte for ott den
aktuella produkten och konstruktionen ar dgnad f6r ndgot sdrskilt Gndamdl eller fér att den dr korrekt dimensionerad.

Det dr kundens ansvar art sdkerstdlla att den aktuella produkten ach konstruktionen inte gdr intrdng pd patent eiler
annan immateriell rattighet hos tredje part.
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FEM-beriknade moment i Mast och bom
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Masten

Legering 6060 F22
Strackgrans R gz 170 MPa
Partialfaktor material ¥ 11
E  E-modul 70000 MPa
i .
o
N ? M
)
e ___-_-_-_--_‘-‘_-_‘_"‘—'--.___,
&
Troghetsmoment {x)] [/ Minsta varde: 3 500 000 mm”
Bdjmotstand (x) W, Minsta virde: 50 000 mm
Langd L 2 200 mm
Moment M 4 709 000 Mmm
Partialfaktor last ¥r  (S8kerhetsfaktor) 15
Max nedbéjning Smax =y, FL® [(3EL,) 51,2 mm
Max bdjmoment M e =7 M 7063 500 Nmm
Max spinning O =M /W, 141,32 MPa
Utnyttjiande U =0 ?m /R a2 0,91 ok!
Profilfdrslag mast
D Ytterdiameter 140,0 mm
t Tiocklek 3,5 mm
A =D -dYm/a 1501 mm
0 m =pA 4052 kgfm
Troghetsmoment(x) /I, =(0"-d"n/64 3497932 mm*
Bojmotstand (x) W, =(p*-d%n/(32D) 49970 mm?

1, och W, dr higre dn minsta virden ovan
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Bommen

Legering 6060 F22
Strackgrans R gz 170 MPa
Partialfaktor material 7y, 1,1
E  E-modul 70000 MPa
L
= >

&,
Troghetsmoment [k] [, 1 500 000 mm*
Bdjmotstand (x) w, 30000 mm>
Langd L 3 200 mm
Avstand last a 1700 mm
Punktlast F 2TTON
Partialfaktor last Te (58kerhetsfaktor) 15
Nedbajning vid a 6. =y _Fa’fl-a)’f3EIL 19,7 mm
Max béjmoment Moo =¥F Fafl-a) fL 3310875 Nmm
Max spanning Oy =M e W, 110,4 MPa
Utnyttjande U S0 gy Vo S Rz 0,71 ok!
Profilfdrslag bom

D Ytterdiameter 120,0imm

t Tiocklek 3,0:mm

A =D -dYn/a 1103 mm

¥ m =pA 2,977 kgfm

Troghetsmoment(x} /I, =(0*-d°n/64 1888096 mm"
Bojmotstand (x) W, ={p*-d%n/{32D) 31468 mm’

I, och W, dr higre dn minsta varden ovan
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h"n | Vy - Crin abler

Det teleskoperande stédbenet kan med férdel géras i aluminiumprofil.
Swvart att rikna pa laster, men pa féljande sidor finns l6sningar pa olika typer av
teleskoperingar.
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Wal =fua I pASEn il 13 Ls
npoEanTING fned HED sv sparmingen ooh liklionen ;nJ;r:.'I;rhr;Et"uI;mlav Ihlf' L
#h oolippkonstukion. ' ' '

8.4.2 Teleskopering

k“ff‘*’"l" s

| ﬁi“’ |

Plasthiul, 2am HHals | dan yitre
palilen. [esesr s dislans
ach per 20 malk, gEppin
teisEknpsting

Wit lumskopsrandes funkionar sovancs ol plastdetatjer |
fncerre G 6 erhdla empuiea ooh [udloss e,

Hiiginstalirengen won reglegs Seckhal med an mkar alar
gorgnd plottaling som [Bpar i ett muRespdn. Y SdEmging
Beas hjan ooh evaroeill Glapo ey nne
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Flast ar afta et wimerkd kempleerent 8 det galar gldiunkdioner | ! =B
Er pleetprofil «=n vas on dal | en leloskopering. _— 2.

Hopmnaizinmg o innerprofilen ber en fast ginga (Bind-
etrmitan. Yisrorsdian har en stensed et FHINGPIEssnd 1

mannr inltetn savwikalne, aimmeamr glnop och ddmpar [

Bjdlvhattende filt ooy on mijuk glidto jimn weeee, 3 | “
fju. Dt Ar e B sl applices v |

Hzjdinatdlning dir yilerprofien har on fssl ainga
mindnfmucten. Shrien Mammar Bt nnagesiien

Taesunoturkiio me | fjadedasning,

Temseoplurkd on mee! stegits kdmidsaing
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Sektionen for Ingenjorsvetenskap, Avdelningen for Maskinteknik
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